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RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi comparar o desempenho operatério numa prova de nocdo
de seriaclio em criancas provenientes de dois meios escolares: um caracterizado pela utilizacéio
do Método Montessori (Grupo M) e outro por outros métodos educacionais (Grupo O), na
cidade de S&o Paulo. Foram utilizadas 84 criancas, metade do Grupo O e metade do
Grupo M. Todas frequentaram o Pré-Primirio nas respectivas orientacdes. Os sujeitos de
ambos o0s grupos eram equipariveis segundo idade (6, 7, 8 ou 9) anos) e nivel sécio-
-econdmico. Foi aplicada, também, uma prova de nociio de conservacio de liquido, como
controle. A prova de seriacdio constou de duas fases: uma de ordenacfio de bastonetes,
entregues a4 crianca de uma s6 vez e outra de interposicio de bastonetes entregues um a
um numa série fixa previamente ordenda. Em cada fase desta prova, os resultados obtidos
foram classificados em n#o seriacio (NS8), seriacfo intuitiva (SI) ou seriacio operatéria
(80). A major diferenca — 22 casos para M, e 12 para O — ocorreu em SO na primeira
fase. Neste sentido, deve-se considerar que o éxito nesta fase ¢ diferente do éxtio na
segunda fase, onde a solucio implica em uma operacio de transitividade. A discussdo
baseou-se, sobretudo, nas criticas feitas por Piaget ao Método Montessori, no sentido de
que a aclo deste estd mais voltada ao aperfeicoamento do desempenho com materiais do
que & aquisicio de estruturas operatérias.

ABSTRACT

This study was designed to compare the effects of two different educaticnal methods
on children’s operatory performance in Piagetian’s seriation tests. 84 children were divided
into 2 groups — one from schools which use the Montessori Method (GM) and the
other from schools which use any other educational method (GO). These groups (both
from S&o Paulo) were watched by age (6, 7, 8 or 9 years) and socio-economical status.
A volume conservation test was used as control. The seriation test consisted of 2 phases:
in the first one, children were asked to order the sticks, which were given all at once;
in the second phase, the sticks were given one by one and the children had to insert
each stick in the serie. The results of each phase were classified into non-seriation
(N8), intuitive seriation (SI) or operatory seriation (SO). The main difference — 22 subjects
in group M and 12 subjects in group O -~ occurred in SO, in the first phase. It can
be considered that success in this phase is different from sucess on the second phase,
where the solution implies am operation of transitivity. The discussion was mainly based
on Piaget's criticism of Montessori Method in terms of its emphasis on perfomance's traing

rather than operatory structure’s acquisition.

Est4a havendo recentemente um interesse cres-
cente em relacionar os trabalhos de Jean Piaget e
Maria Montessori. Este interesse, no entanto, mos-
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tra-se essencialmente especulativo, quase nfo havendo
estudos de carater experimental (Elkind, 1975).

Um dos poucos trabalhos nesta linha é o de
Campbell e Ball (1969) cujo objetivo foi o de verificar
se o treino com os blocos cilindricos utilizados no
método Montessori pode afetar a aquisicdo da nocio
de conservagdo de ligiiido. Os resultados do pré-teste
indicaram que, além de n&o haver transferéncia posi-
tiva de treino, houve transferéncia negativa.

De qualquer forma, a razfio do interesse que ora
se revela, encontra-se provavelmente na possibilidade
de aproximar certos principios educacionais do méto-
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do Montessori a aspectos da teoria de equilibracio de
Jean Piaget.

Um dos pontos para o qual convergem os @ois
sistemas tedricos é o da atividade. O respeito a ativi-
dade de crianca € considerado um dos aspectos fun-
damentais da pedagogia montessoriana: a crianca
buscaria espontaneamente certas atividades ou certos
comportamentos propiciadores de seu crescimento,
cabendo ao educador preparar o enriquecer o am-
biente de tal forma a permitir-lhe nele agir e orien-
tar-se (Standing, 1962).

Piaget (1970), comentando este principio mon-
tessoriano, ressalta que, de fato, neste método, a
atividade estd baseada no interesse espontineo e no
exercicio sensério-motor, atendendo assim ao duplo
sentido da acfo funcional; de assimilacio e acomoda-
céo.

Além disto, o ambiente preparado e enrigquecido
da. sala de aula montessoriana inclui, como um de
seus elementos mais importantes, um conjunto de
materiais, que uma vez expostos, podem ser manipu-
lados pelas criangcas em seu trabalho pessoal ou indi-
vidual. Esse conjunto, denominado Material Sensorial
de Desenvolvimento, possui uma série de propriedades
dentre as quais a de apresentar, sempre, empareiha-
mento e ordenacio de grandezas. Assim, quando a
crianca estiver manipulando os materiais que visam
a educacio do sentido tatil, auditivo, visual, ela estara
encontrando os pares de sons, cores ou asperezas e
ao mesmo tempo, estari relacionado sons mais fortes,
médios e mais fracos, maiores e menores asperezas,
cores mais ou menos escuras.

Por outro lado, na teoria piagetiana, o contacto
com os objetos é considerado como uma fonte de
desenvolvimento intelectual e cognitivo na medida em
que propicia & crianga, tanto uma experiéncia fisica,
sensério-motora, quanto uma experiéncia légico-mate-
matica (de relagdo entre os objetos) (Inhelder, 1977).
HEssa experiéncia contribui para a construgio de estru-
turas operatérias de pensamento, e desta forma, per-
mite & crianga, entre outras coisas, construir a nocéo
de numero (que se constitui como produto da fusio
operatéria de nocido de classes e da ordem serial).
Ainda conforme esta teoria, estas estruturas operaté-
rias podem ser inferidas do desempenho de criancas
a partir da idade de 6-7 anos em provas de conservacio
de substédncia, peso, volume, seriacdo e outras.

Considerando-se que os exercicios montessorianos
sdo aplicados numa idade bem inferior a esta, poder-
-se-ia. supor que, nas criancas submetidas a este
método, houvesse um adiantamento temporal na cons-
trucdo das estruturas operatérias.

Torna-se, entdo, interessante verificar ‘0 desem-
penho de alunos que passaram por exercicios mon-
tessorianos desde as classes pré-escolares, nas provas
de seriacdo de Jean Piaget (Piaget 1975).
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Dada a auséncia de normas de idade padronizadas
para a realidade brasileira, quanto a resultados nesta
prcva, optou-se por um estudo comparativo de crian-
cas provenientes de 2 meios escolares diferentes —
um caracterizado pela utilizacio de método de orien-
tacdo montessoriana, o outro, de métodos diferentes
deste. Além disso, a escolha de sujeitos em diversas
idades pareceu nhecessiria, a fim de que se pudesse
estabelecer uma. possivel influéncia, ainda que tardia,
do método na aquisicio da nocdo de seriacio.

A utilizagdo de uma prova. de conservacido de
ligiiido (Piaget e Szeminska, 1941/1975) permitiria o
controle da presenca ou nao de estrutura operatoria.

O objetivo do presente trabalho pode ser, por-
tanto, definido como o de comparar o desempenho
operatério tal como medido por uma provade nogéo
de quantidades continuas' (liqiiido) e de seriagéo, de
criangas provenientes de 2 meios escolares diferentes
— um caracterizado pela utilizagcdo de método Mon-
tessori e outro, pela de métodos educacionais diversos.

METODO
Sujeitos:

Nesta pesquisa foram utilizadas 84 criangas, sendo
metade proveniente de quatro escolas de orientacio
caracteristicamente montessoriana (Cf. Pines 1975;
Lagoa, 1972) e metade proveniente de quatro escolas
que nio seguiam esta orientacfio. Essas escolas foram
emparelhadas, uma a uma, segundo proximidade geo-
grafica. As criangas dGo primeiro grupo serdo aqui
referidas como pertencentes ao Grupo M, e as de
outro grupo como pertencentes ao Grupo O. S6 foram
introduzidos na amostra sujeitos que tivessem fre-
glientado o pré-primério em suas respectivas orienta-
¢bes de ensino. Os sujeitos de ambos os grupos foram
emparelhados, um a um, segundo sua faixa etdria e
nivel sécic-econdomico (NSE), como avaliado pela
escala, de Determinacio de Nivel So6cio-Econémico em
Familias Paulistanas (Severo, comunicagio pessoal).

Material:

Prova de Conservagido de Ligiiido: O material para
esta prova consistiu de 4 vidros, sendo 2 provetas
iguais, de 100 ml! cada uma (vidros A e B); um
becker de 250 ml (vidro C) e um erlenmeyer de 200
ml (vidro D).

Prova de Seriacio: Foram utilizados 3 conjuntos
de bastonetes de base quadrada (1 ecmz), de madeira
ao natural; 2 deles com 10 elementos e um com 9.
Os dois primeiros conjuntos eram iguais e o com-
primeito de seus elementos variava entre 10,6 e 16
cm, em intervalos iguais de 0,6 cm. Um destes conjun-
tos foi colado numa chapa de Eucatex de 25 por 35
em, formando uma série ordenada crescente, com
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intervalo entre os bastonetes de 1,5 cm. O terceiro
conjunto constava de elementos cujo comprimento
variava de 10,9 a 15,7 cm, com intervalos iguais de
0,6 cm.

Procedimento:

As criangas foram testadas individualmente numa
sala de sua prépria escola, especialmente designada
para este fim. Ap6s um breve periodo de contato, as
criancas foram submetidas as provas de nocio de
conservagio de ligilido e de seriacdo, nesta ordem.

Os pesquisadores trabalhavam em duplas, cabendo
a um deles a aplicagdo das provas e ao outro a anota-
¢do do desempenho da crianca. Estas duplas nio eram
fixas.

A. Prova de Conservacio de Ligilido:

Na situacio ja mencicnada, iniciava-se a 12 fase
da prova. Mostrava-se & crianga os dois primeiros
vidros (A e B) lado a lado; dizia-se a ela que um
deles seria enchido de dgua (aproximadamente 3/4 de
seu volume) e depois o outro, e assim que ela julgasse
que os vidros estivessem com a mesma quantidade de
dgua, ela deveria avisar o examinador. Quando a
crianca afirmava a igualdade, era-lhe perguntado que
se ela e um amiguinho bebessem; cada um, da 4gua
de um daqueles vidros quem beberia mais e por que.

Confirmada a igualdade, passava-se para a 2a
fase da prova, na qual a dgua contida em um dos
vidros (A ou B) era transvasada -para um terceiro
vidro (vidro C). Perguntava-se & crianca que dissesse
onde havia mais dgua e por que.

Independente da resposta, passava-se para a 3a
fase. A &gua do vidro C era recolocada no vidro
inicial. ‘A crianca deveria verificar se os dois vidros
(A e B) tinham a mesma quantidade de agua, res-
pondendo a4s mesmas questdes da 22 fase. Se a crianca
julgasse que as quantidades nfo eram iguais, v aplica-
dor equilibraria o nivel dos 2 vidros, até a crianga
afirmar a igualdade. Repetiam-se, entfo, a 22 e 32
fases, nesta ordem. Nos casos em que a crianca
apresentasse julgamento diferentes nas 22 fases, repe-
tia-se o procedimento usando-se o vidro D para os
transvasamentos.

Como critério de avaliacdo, considerou-se vomo
tendo nog¢fo de conservacio de ligilido (C) a crianca
que desse todas as respostas corretas ou apenas a
primeira resposta errada nas 2as fases, acertando nos
transvasamentos com o vidro D. Os outros resultados
possiveis foram classificados como «nfio conservaciv»
(NC).

B. Prova de Seriac@io:

Ap6s a prova de conservagao de ligiiido, aplicava-se
a de seriacdio, que constou de 2 fases. Na primeira
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fase, (I) a crianga deveria construir uma escada com
o primeiro conjunto de bastonetes. A 1instrucgio dada
consistiu em pedir & crianca que fizesse uma <«escada
bonitay. Mostrava-se & crianga o desenho de uma
escada e era-lhe formecida uma régua, que ela usaria
como base, se quisesse. Os bastonetes eram entédo
dados a crianga todos de uma vez. Quando ela mos-
trasse que havia terminado, era-lhe perguntado como
ela havia feito para construir a escada. Quando a
escada estava sem base, perguntava-se, também, se
ela ndo poderia fazer uma escada ainda mais bonita.

Na 22 fase (II) da prova, apresentava-se e chapa
de Eucatex, com os bastonetes colocados e explicava-se
a crianca que ela deveria encaixar os «pauzinhosy» que
irlam ser dados a ela de modo a fazer uma escada
bem bonita. Estes bastonetes ao terceiro conjunto,
eram entdo dados, um a um, na mesma ordem fixa
para todos os sujeitos.

Para cada fase da prova de seriacdo, os resultados
obtidos foram classificados em:

a) Né&o Seriagdo (NS): Neste caso, a crianca
construia. uma escada incorreta. Este resultado inclui
também os casos de escada sem base ou abandonc
da tarefa.

b) Seriacdo Inuitiva (SI): A escada construida
era completamente correta, ap6s a crianca ter apre-
sentado um desempenho por tateios (por exemplo,
A B C; A e B ji colocados, comparar C com B e C
com A). .

¢) Seriagdo Operatéria (SO): A escada construida
era completamente correta, apés um desempenho
operatério (por exemplo, A B C;) A e B ja colocados,
colocar C diretamente apés B).

Foram obtidas as seguintes combinagdes de resul-
tados para a 12 e 22 fases da prova, respectivamente,
NS-NS, SI-SI, SI-NS, SO-NS, SO-80.

RESULTADOS

A fim de se poder realizar uma comparagio dos
resultados obtidos pelos grupos, em cada prova foram
construidas tabelas de freqiiéncias absolutas.

TABELA 1

Numero de casos para cada resultado da prova de
conservacdo de liquido, de acordo com o grupo e idade.

Idade
Resultado Grupo M Grupo O
6 7 8 9 6 7T 8 9
c 1 5 5 9 o0 1 6 10
NC 9 5 6. 2 10 9 5 1
Total 10 10 11 11 10 10 11 11




A Tabela 1 mogtra como os resultados da prova

de nocido de conservacfo de liqiiido se distribuiram
pelas idades, em cada grupo. Comparango-se os resul-
tados para criancas de cada idade do Grupo M com
as de mesma idade do grupo O, nota-se yue a maior
diferenca ocorreu &os 7 anos, ou seja, houve 5 crian-

cas do Grupo M que apresentaram nogdo de conser-

vagdo de ligilido contra apenas 1 do Grupo O. Esta
diferenca ndo foi significante pela Prova Exata de
Fisher (Siegel, 1975), embora quase atinja o valor
do nivel de significincia de 5% (p = 0,07). No
entanto, esta diferenga praticamente se anula para
a idade de 8 anos, quando entdo 5 sujeitos, dos Gru-
pos M e O respectivamente, apresentaram a nocéo
de conservacio de ligiiido.

TABELA 2

Numero de casos de cada resultado da prova de seriacio, de acordo com a fase
da prova a a idade dos sujeitos.

Idade
Resultado Grupo M Grupo O
6 7 8 9 Total 6 7 8 9 Total
NS-I 5 3 2 0 10 8 6 o 2 16
NS-II 8 6 5 0 19 10 6 2 3 21
SI-I 1 3 3 3 10 2 3 6 3 14
SI-II 2 2 5 6 15 0 4 6 3 13
SO-1 4 4 6 8 22 0 1 5 6 12
SO-II 0 2 1 5 8 0 0 3 5 8

A Tabela 2 mostra como os resultados, em cada
fase da prova de seriacfio, se distribuiram pelas idades,
em cada grupo. As maiores diferencas entre os totais
das freqiiéncias (T) encontram-se para os resultados
NS na fase I da prova (10 casos no Grupo M e 16
no Grupo O) e para os resultados SO, também na
fase I da prova (22 casos no Grupo M e 12 no Grupo
0O). Para fins de cdlculo e conforme os objetivos
iniciais deste trabalho, os totais NS e SI foram agru-
pados (independentemente da idade) para cada grupo
e analisados com relacdo & freqiiéncia de SO. O teste
x 2 (Biegel, 1975) foi feito separadamente para .cada
fase da prova de seriacfio. Na fase I desta prova
(construgio da escada), encontrou-se y20 = 4,941
(x2c = 3,841, 1.g.1 5% bi); isto é mais criancas
de grupo M apresentaram o resultado SO na fase I,
do que criangas do Grupo O. Na fase II (inclusdo),
x20 = 0,00 (y2c = 3,841, 1.g.1 5% bi); ou seja,
nio houve nenhuma diferenca entre os dois grupos,
com relacdo ao resultado SO, quando comparados com
as freqiiéncias agrupadas de NS e SI.

Os resultados da prova de seriagdo também foram
analisados por idade, testando-se as freqiiéncias abso-
lutas de NS e SI (novamente agrupadas) e SO, para
cada fase. Utilizou-se a prova exata de Fisher (Siegel,
1975). Nesta andlise dos resultados por idade, nio
se encontrou nemhum caso de diferenca significante
entre os dois grupos o que talvez possa ser explicado
pelo baixo ntimero de sujeitos.
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TABELA 3

Correspondéncia. dos resultados nas duas fases da
prova de seriacdo com os da prova de conservagdo de
ligiiido, para cada grupo.

Conservacio
Seriacio Grupo M Grupo O
C NC c NC
NS-NS 2 8 1 15
SI-NS 1 2 2 3
SI-SI 3 4 5 4
SO-NS 1 5 0 0
SO-SI 5 3 2 2
SO-SO 8 0 7 1
Total | 20 22 17 25

A Tabela 3 relaciona os resultados ha prova de
nocio de conservagio com os da prova de seriacéo,
para, ambos os grupos. Nota-se que no Grupo M, §
sujeitos que obtiveram resultado SO-MS sdo NC. Por
outro lado, no Grupo O sequer ocorreu SO-NS.
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DISCUSSAO

Tendo em vista que o objetivo da presente pes-
quisa foi o de comparar o desempenho de criancas,
submetidas aoc método Montessori ou a outros métodos
de ensino, na prova de seriacfio, pdde-se notar que
ndo houve diferenca entre os dois grupos. Contudo,
péde-se notar, também, que para a primeira fase
desta prova de seriaclic apenas o grupoc Montessori
apresentou um elevado ntimero de casos de seriacdio
operatéria (S.0.).

Em primeiro lugar, € interessante que se faca uma
distingio entre as duas fases da prova de seriacio
utilizada. Para responder a essa diferenca cabe ana-
lisar, inicialmente, as caracteristicas inerentes a cada
uma, destas fases. Poder-se-ia considerar que a primeira
tase é de mais fécil execucio, na medida em que
todos os bastonetes encontram-se méveis e & dispo-
sicdo do sujeito. Isto permite a comparacio dos
bastonetes num sé sentido, nio implicando, necessaria-
mente, a nocéio de transitividade para a construcéo
correta da escada. No que diz respeito & segunda fase,
a tarefa do sujeito era a de inserir bastonetes que
lhe eram entregues um a um, numa certa ordem, nos
vios de uma escada fixa, previamente construida. Este
procedimento permitia ao examinador uma avaliacio
mais detalhada do desempenho do sujeito, visto que
este se obrigava a estabelecer relagdes do tipo:
bastonete C é ao mesmo tempo, maior que B (e
dos que o antecedem) e menor que D (e dos que
se seguem).

Em segundo lugar, cabe ainda considerar que
entre os materiais sensoriais montessorianos de desen-
volvimento existe um — o das barras vermelhas —
cujo aspecto é muito semelhante aos conjuntos de
bastonetes e cujo manuseio leva, também, & formacéio

de escadas. Esta forma de manipulagio é proposta
através de uma apresentagio feita pela professora e

€ freqilentemente sugerido & crianga que repita este
desempenho.

Como ja foi dito, o material montessoriano tem
como objetivo desenvolver o pensamento da crianca
através da estimulacio dos sentidos e da manipulagéo
de objetos concretos. Além disso, ele foi construido
todo em base decimal, visando levar a crianga a seriar
sempre que o manipule. Este material, no entanto,
parece nido ter sido influéncia favoravel no adianta-
mento da aquisicdo da seriacfio operatéria e, portanto,
da estrutura mental para isso necessdria. Provavel-
mente a crianca estaria aprendendo contetidos novos,
e nfo novas «formas de pensar»> (novas estruturas).

Piaget criticando o método Montessori valoriza
suas «intengSes» mo sentido de oferecer & atividade
espontanea da crianga enxertos de ‘exercicios peda-
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g06gicos que visam a prolongar seus comportamentos
adaptativos. Aponta, no entanto, para aquela que seria
a grande defesagem entre as «intengbesy e a «reali-
zagdo» da educadora. Questiona se a escola montes-
soriana realiza o programa de atividade espontanea
a que se propunha, ou melhor, se o material, com
os exercicios que implica, corresponde realmente as
necessidades  do desenvolvimente da crianca. Per-
gunta se o exercicio da sensagio, ou percepcio, isolada
de seu contexto, de sua significacio comum, seria o
melhor caminho para a educacgfio da inteligéncia. Se-
gundo ele, o material sensorial acabou se tornando
um material artificial.

«Ora M. Montessori que desejava proteger o
desenvolvimento livre da crianca contra a intervencio
inabil do adulto, acaba precisamente limitando, muitas
vezes, essa evolugdo, por um material inspirado na
psicologia do adulto, e o que é pior, numa psicologia

artificial... o principio ¢ inatacdvel: fornecer um

alimento aos comportamentos tuteis da crianca. Mas,
0 modo como sdo realizados os exercicios préprios do
método nfdo envolvem senfio uma meia atividade, ou
melhor, senfo fragmentos de uma atividade funcional,
sem possibilidades para a crianca. O todo como sdo
realizados os exercicios a impedem de criar realmente.
O aluno permanece passivo e sua acgio constantemente
limitada por quadros rigidos... O material inibe a
atividade adaptativa no que ela comporta de constru-
cido e de verdadeira criacdio». (Piaget, 1970)

E muito provdvel que essa inibicRo a atividade
adaptativa apontada por Piaget se deva ao fato de
que, no método Montessori, é dada grande énfase a
realizagio de objetivos especificos a cada conjunto
de materiais: a educacdo do sentido visual, educacgio
do sentido tatil e assim por diante. Assim, a mani-

pulagdo deste material é gquase padronizada, permi-
tindo &4 crianga poucas oportunidades de descobrir as
relagBes que ele pretende ensinar. Além disso, a prépria
professora faz a apresentagio da forma como o ma-
terial deve ser «trabalhado» pela crianca. Este pode
estar sendo mais um dos fatores que permitem um

desempenho apenas aparentemente operatério.

Se estas hipéteses foram, em parte, de encontro
aos problemas levantados pelos resultados obtidos,
poder-se-ia pensar numa outra forma de utilizacio
do material diddtico montessoriano que contribuisse
de maneira mais adequada ao desenvolvimento cogni-
tivo da crianca. Uma tentativa neste sentido poderia
estar abrindo perspectivas novas & aplicacio do
método (perspectivas educacionais, portanto) bem
como enriquecendo, através de pesquisas controladas,
a compreensio tedrica que se tem até o momento dos
fatores que se encontram envolvidos na génese das
estruturas operatérias do pensamento.
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