0 USO DE MAPAS CONCEITUAIS
NA ANALISE DO CURRICULO

Bernardo Buchweitz*
ANALISE DO CURRICULO

Nzo existe uma defini¢do precisa de curriculo. Entre as muitas definicSes que tém
sido propostas, destacam-se: o programa de estudos, o contefido do curso, o planejamento de
experiéncias de aprendizagem, uma série estruturada de aprendizagens pretendidas, um plano
de agdo, ¢ 0 que se ensina. Esses exemplos mostram claramente o quanto a defini¢dio de
curriculo & varidvel, oscilando entre ensino, aprendizagem e administragdo.

Neste trabalho nfo se pretende encontrar uma resposta para o problema de conceitua-
¢do de curriculo, mas apresentar uma forma de realizar a sua anilise. Considera-se que o
curriculo se refere a um conjunto de conhecimentos ou a uma estrutura de conhecimento exis-
tente em um curso, livro, artigo, experimento de laboratério, ou em outra fonte qualquer.
Sendo assim, a anilise da estrutura do conhecimento implica a anélise do curriculo.

Gowin (1981) desenvolveu um método — o vé (V) epistemolégico — para analisar a
estrutura do conhecimento de determinada 4rea, com a finalidade de tornar as partes desse
conhecimento explfcitas ou claras, possibilitando reorganizé-las de uma maneira significativa.
0O V é um dispositivo atil para indicar e relacionar as partes ou os elementos de uma estrutu-
ra do conhecimento. Além de apontar para o evento ou objeto em questdo, ele apresenta a
estrutura conceitual no seu lado esquerdo e a estrutura metodalégica no seu lado direito.

A figura 1 mostra uma representa¢do esquemdtica do vé epistemologico. Filosofia,
teoria, questdo bésica, leis e conceitos (entre outros) sdo os elementos que formam a estru-
tura conceitual do conhecimento. Valores, conclusSes (ou resultados), dados, fatos, medidas
e observa¢des integram a estrutura metodologica. As demais palavras ou frases do V expres-
sam o significado das linhas que ligam os elementos, com a finalidade de mostrar como eles
estdo relacionados.
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Figura 1 — O vé epistemolégico. Elementos da estrutura conceitual e metodoldgica e suas
relagdes.




O mapeamento conceitual é uma técnica de andlise que pode ser usada para ilustrar a
estrutura conceitual (lado esquerdo do V) de uma fonte de conhecimento. Essa ilustragfo é
chamada de mapa conceitual. Sua forma ¢ representagio dependem dos conceitos e das rela-
¢Oes incluidas, de como os conceitos sdo representados, relacionados e diferenciados e do
critério usado para organizé-los.

Por exemplo, para ilustrar uma estrutura conceitual, um mapa conceitual pode incluir
o nimero de conceitos, as relagdes entre conceitos e o seu grau de generalidade ou abrangén-
cia. Normalmente, a dimensfo vertical representa o grau de generalidade, dando uma certa
hierarquia aos conceitos. Os conceitos mais abrangentes sfio colocados no topo do mapa. A
medida que se desce, conceitos menos abrangentes sdo encontrados. Finalmente, na parte
inferior do mapa aparecem os conceitos mais especificos. Olhando para o v& epistemologico,
os conceitos principais (s vezes principios ou leis) esto mais préximos da teoria e aparecem
no topo do mapa. Os conceitos mais especificos aparecem pertd do evento, na base do mapa.

As caracteristicas mencionadas podem ser mostradas tal como aparecem na figura 2:
conceitos sjo escritos dentro de elipses, conceitos relacionados sdo ligados por linhas, a natu-
reza da relacdo ¢ identificada por palavras ou frases (a seta indica o sentido da leitura), e 0
grau de generalidade ¢ representado pela dimensfo vertical (a dimensdo horizontal nfo esté
representando qualquer ordenagdo de conceitos). O conceito A é considerado o mais geral e
o F menos geral. Os conceitos B e C tém o mesmo grau de generalidade.

Normalmente, sio obedecidos os seguintes passos na elaboragdo de um mapa conceitual:

1. Localizam-se 0s conceitos.

2. Listam-se os conceitos em uma ordem hierarquica,

3. Distribuem-se os conceitos em duas dimensdes.

4. Tragam-se as linhas que indicam as relagGes entre conceitos.
5. Escreve-se a natureza da relagdo.

6. Revisa-se e refaz-se o mapa.

7. Prepara-se o mapa final.

A questdo basica e as conclusdes de uma fonte de conhecimentos sio muito Gteis na lo-
calizacdo dos conceitos, particularmente dos principais. Para ordenar os conceitos, e estabele-
cer as relagSes entre eles, muitas vezes é necessirio recorrer  nossa propria estrutura cogniti-
va. Em alguns casos, essas decisOes sgo diffceis de tomar e até podem ser feitas de uma forma
um pouco arbitraria. Tal arbitrariedade pode permanecer mesmo ap6s consultas a outros
especialistas no assunto. Portanto, o mapa final deve ser considerado uma representacfo
apropriada da estrutura conceitual de uma fonte de conhecimento e nfo um produto final.

Embora sejam concebiveis mapas conceituais diferentes dentro de uma mesma 4rea,
devido 2s diferengas individuais da estrutura cognitiva dos autores e da propria forma de re-
presentar uma certa irea de conhecimento em um mapa, isso nfo significa que todos os ma-
pas possiveis sejam plenamente aceitdveis. E provivel que alguns poucos possam ser julgados
como os que melhor representam a estrutura conceitual da irea de interesse e, portanto, mais
acreditaveis do que outros. Bem mais dificil ou arbitrario é selecionar um finico mapa como
‘o melhor’ ou ‘o mais apropriado’ dentre os aceitiveis.

Um mapa conceitual pode ter uma, duas, trés ou mais dimensSes. Mapas bidimensio-
nais fornécem uma representagfo menos elementar das estruturas conceituais que os unidi-
mensionais ¢ sdo menos complexos do que os mapas com trés ou mais dimensdes. Essas sdo
as razdes principais da preferéncia pelo modelo bidimensional.

Exemplos, equagBes, teorias ou outros elementos, eventualmente, podem acompanhar
os conceitos representados em um mapa para aprimoré-lo ou facilitar 2 sua interpretacfo.
Nesse caso, procura-se evidenciar a diferenca entre esses elementos e os conceitos, inscreven-
do-0s em configurag¢es diferentes como, pot exemplo, elipses e retingulos.

Em resumo, na anélise ou no planejamento de um curriculo, mapas conceituais podem
ser Qiteis para mostrar, de uma forma detalhada ou concisa, a estrutura conceitual de uma
fonte de conhecimento, identificando, ordenando e relacionando os conceitos.
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Figura 2 — Uma maneira de mostrar a estrutura conceitual usando a técnica de mapeamento
conceitual,




EXEMPLOS DE MAPAS CONCEITUAIS

O uso de mapas conceituais na analise de estruturas conceituais ndo esté restrito a de-
terminadas 4ireas de conhecimento. Para se ter uma idéia do sew miltiplo uso, seguem-se
alguns exemplos de mapas construfdos em diversas 4reas.

EDUCACAO

Os dois mapas da figura 3 foram elaborados a partir da anilise duma descrigdo sucinta
da teoria de Ausubel (Moreira, 1983). O mapa A apresenta os conceitos principais da teoria
de Ausubel e procura ilustrar como ocorre a aprendizagem significativa. O mapa B refere-se
a aprendizagem mecanica.

GEOGRAFIA

O mapa conceitual da figura 4 mostra os tipos de precipita¢Bes atmosféricas. Esse ma-
pa foi tragado a partir da anilise de uma parte da se¢do 3.8 do livro “Geografia Geral”, de
Nakata (1978). Considerando o niumero e o tipo de conceitos e de relagBes envolvidas, o
mapa pode ser considerado simples. Essa simplicidade tenderia a desaparecer 3 medida que
novos conceitos e relagdes fossem introduzidos, como, por exemplo, os ligados aos fendme-
nos de formagdo das precipitacdes.

PORTUGUES

Exemplos de mapas conceituais usados nessa area podem ser encontrados em “A Cog-
nitive Approach for the Organization of Curriculum in a Foreign Language” (Buchweitz, R.,
1981). O trabalho apresenta uma anélise da apresenta¢do do livro de texto Modern Portu-
guese (Elison, 1971) usado por alunos norte-americanos para estudar Portugués como lingua
estrangeira. Dessa andlise foi adaptado o mapa apresentado na figura 5. A parte tracejada
indica que sobre esse conceito ndo foi encontrado um exemplo no livro analisado, Além de
apresentar os conceitos ¢ suas relagSes, o mapa procura mostrar a diferenciagdo dos verbos
ser ¢ estar. Os conceitos mais gerais aparecem no topo do mapa e vio sendo diferenciados &
medida que se desce para a base, onde aparecem os exemplos. Juntamente com a diferencia-
¢do progressiva, o trabalho ainda apresenta as semelhangas desses verbos (reconciliagfo inte-
grativa). A anilise pode servir de base para a elaboracfo de um texto sobre os verbos ser e estar.

FISICA

Nessa drea vamos apresentar, como exemplo, 0 resumo de uma anélise da estrutura de
um experimento de Fisica, obtida a partir da andlise das instru¢Ses contidas no roteiro de
atividades propostas aos estudantes ¢ da estrutura cognitiva do analisador (Buchweitz, B.
1981).

A figura.6 ilustra a estrutura conceitual ¢ metodoldgica do experimento escolhido (A
série de Balmer), usando o vé epistemologico.

A figura 7 mostra a estrutura conceitual (lado esquerdo do V) desse experimento. Con-
ceitos efetivamente estudados pelos estudantes no laboratério sdo circunscritos por linhas
cheias, e conceitos ndo explicitamente estudados, por linhas tracejadas. Os conceitos mais ge-
rais (luz, intensidade) sfo apresentados no topo do mapa. Logo abaixo, conceitos menos ge-
rais (interferéncia, difragdo, comprimento de onda) sfo encontrados. Na base do mapa apa-
recem 0s conceitos mais especificos. Os conceitos inscritos em elipses tracejadas (no abor-
dados em laboratério) fazem parte da estrutura conceitual do experimento e desempenham
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1o estudante usando seus senti-
dos e sua razdo.

QUESTOES BASICAS

1)Como podemos determinar a distaneia entrgl Espeetroscopia € wma téenica

as fendas quando luz de comprimento de [ classica em Fisica.

onda conhecido € transmitida através def Os comprimentos de onda obtidos

una rede de difrapaoc? sdo precisos.

2)Quats sao os comprimentos de onda d
TEORIA luz emitida por atomos excitados de

Teoria Quantica hidrogénio? CONCLUSTES

Teoria Eletromagnética\ 3)Qual € o valor da constante deflPodemos determinar a distancia en-

Rydberg (R)? tre as fendas medindo a posigac angu—

lar 0 do maximo de intensidade de oer-

ta ordem m e wsando a relagao d send =

=ma.

2)0s comprimentos de onda da luz emiti

VALCRES

CONCEITOS PRINCIPAIS
Luz, intensidade,
interferéncia, difrapio
comprimento de omda (i).

INTERACAO 3)0 valor da eonstante de Rydberg é...

CONCEITOS
Figura de intensidade, linha
espectral {mazimo de intensida
de}, nimero quantico (n), dife-
renga de eaminho, a'*r.stanom en-
tre fendas (d), ntimero de ordem
(m), posigao cmguZ-ar ).

DADOS
Valores dos comprimentos de onda
da tuz e da constante de Rydberg.

MEDIDAS
Valores da posigao angular, distancia entre
as fendas e nmimero de ordem da linha espectral.

_OBSERVAGOES

Ma.'r:moa de intensidade (linhas espectrais) vistas

em varias posigbes da figura de intemsidade
EVENTOS /FENOMENOS

Lus é emitida por qtomos excitados de hidrogénio. Apos, ela

é transmitida através de uma vede de difragao, difrata-se

e finalmente interfere.

Figura 6 — Estrutura conceitual e metodologica do experimento sobre a série de Balmer
ilustrada pelo vé epistemoldgico.
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BIOLOGIA

O mapa conceitual da figura 9 ilustra os diversos tipos de reprodugfo sexuada dos seres
vivos. Esse mapa foi construido a partir da secio “B — Reprodugfo Sexuada”, integrante do
capftulo 82 do livro “Biologia Geral”, de Hennig (1979).

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho envolve alguns aspectos relacionados com uma 4rea da educagdo: o curri-
culo. Mais especificamente, apresentou-se um método de anilise epistemol6gica da estrutura
conceitual e metodologica de uma fonte de conhecimento, dando-se énfase especial ao uso
da técnica de mapeamento conceitual nessa anlise.

Mapas conceituais sfo dispositivos muito Gteis para representar a estrutura conceitual
de uma fonte de conhecimento porque servem para ilustrar os conceitos e as relagGes entre
eles. Além disso, o mapeamento conceitual incorpora as quatidades de concisfo e flexibilidade.

O reconhecimento da importancia dos conceitos na comunicagdo de conhecimento &
decisivo para a adog@o de mapas conceituais na andlise da estrutura conceitual de uma fonte
de conhecimento. A maior vantagem que 0 mapa conceitual traz para quem o elabora é a
identificagio e clarificacdo dos conceitos envolvidos. Isso evidencia a importancia de alia-
rem-se 3s qualidades de professor, as de especialista em curriculo (e.g., conhecedor da técni-
ca de mapeamento conceitual) para a realizagdo de um planejamento curricular adequado.

Os métodos, estratégias e técnicas de ensino nfo sfo considerados na elaboragio de
mapas conceituais. No entanto, pode-se usar esses mapas como recurso de ensino na troca
de idéias entre o professor e os estudantes para clarificar conceitos e relagSes em aulas tedri-
cas, por exemplo. Por outro lado, a elaboragdo de mapas certamente facilita a escolha do
material educativo e dos processos de ensino que venham facilitar a aprendizagem significa-
tiva de conceitos e suas relagBes, bem como dd mais seguranga ao professor nas suas agdes
durante a instrugfo, por estar mais habilitado a ajudar os estudantes a clarificar as nog¢Bes
desses conceitos.

A teoria de aprendizagem de Ausubel (1978) estd baseada na suposigio de que as pes-
soas pensam com conceitos e, também, apresenta a proposicdo de que a estrutura conceitual
€ uma variavel importante na aprendizagem. Aceitando-se as idéias de Ausubel sobre apren-
dizagem, a importancia da analise da estrutura conceitual da fonte de conhecimento e do
aproveitamento dessa anélise no processo de ensino para facilitar a aprendizagem significativa
se torna &bvia.

Assim como o mapeamento conceitual possibilita a escolha e preparagdo de estratégias
de ensino que visam a facilitar a aprendizagem, ele também pode ser usado na avaliagdo
como base para o professor elaborar uma prova focada na aprendizagem de conceitos, e na
preparacfio de textos de leitura ou roteiros de atividades, visando a aprimorar a aprendizagem
em uma certa irea de conhecimentos,
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0 MAPA CONCEITUAL COMO INSTRUMENTO
DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Marco A. Moreira*
INTRODUCAO

A avaliagio da aprendizagem &, sem divida, uma das maiores dificuldades com que se
depara o professor no processo instrucional. Perguntas como “o que avaliar?” “para que ava-
liar™, “como avaliar” e “quando avaliar” acompanham, muitas vezes sem respostas claras, a
atividade cotidiana do docente. A preocupagdo com a validade e fidedignidade dos instru-
mentos de avaliagdo é outra constante do dia-a-dia de muitos professores.

Tudo isso, no entanto, é geralmente referenciado por uma visdo muito tradicional de
avaliag@o que procura avaliar, quantitativamente, a aprendizagem através de instrumentos que
usualmente sfo provas escritas.

Contrariamente a esse enfoque, neste trabalho propSem-se mapas conceituais como
instrumentos ndo convencionais de avaliag@o, cujo uso implica um posicionamento mais qua-
litativo e, portanto, também ndo convencional frente i avaliagdo da aprendizagem.

O QUE SE ENTENDE POR MAPAS CONCEITUAIS ?

Mapas conceituais sdo diagramas bidimensionais mostrando relagdes hierarquicas entre
conceitos de uma disciplina. $Jo diagramas hierirquicos que procuram refletir, em duas di-
mensdes, a estrutura ou organiza¢dio conceitual de uma disciplina ou parte dela. Isto é, sua
existéncia deriva da propria estrutura da disciplina.

Obviamente, “existem vérias maneiras de tragar um mapa conceitual, i.e., existem di-
ferentes modos de mostrar uma hierarquia conceitual em um diagrama. Além disso, mapas
conceituais tragados por diferentes especialistas em uma mesma drea provavelmente refleti-
rio pequenas diferengas em compreensfo e interpretagdo das relagbes entre os conceitos-cha-
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ve dessa drea. O ponto importante é que um mapa conceitual deve ser sempre visto como
‘um mapa conceitual’ e nfo ‘o mapa conceitual’ de um dado conjunto de conceitos. Ou seja,
qualquer mapa conceitual deve ser visto como apenas uma das possiveis representagSes de
uma certa estrutura conceitual® (Moreira, 1983a).

Em um modelo que se baseia na idéia de diferenciagiio conceifual progressiva (Ausu-
bel, 1979, 1980), a orientagdo é tal que os conceitos mais gerais e inclusivos aparecem no
topo do mapa. Prosseguindo de cima para baixo, no eixo vertical, outros conceitos apare-
cem em ordem descendente de inclusividade até que, ao pé do mapa, chega-se aos conceitos
mais especificos. Exemplos podem também aparecer na base do mapa. As linhas conectando
conceitos sugerem relagBes entre 08 mesmos.

A figura 1 representa um mapa conceitual elaborado aproximadamente segundo este
modelo, na 4rea de Eletricidade e Magnetismo. Sobre algumas linhas que indicam relagGes
entre conceitos foram escritas palavras ou equagfes que explicitam tais relagBes. Por exem-
plo, o campo elétrico e a forga elétrica estfo relacionados através da idéia de agfio a distancia.

Observe-se que, no exemplo da figura 1, nem todas as possfveis linhas indicando rela-
¢Oes entre conceitos foram tragadas e muitos conceitos dessa Area da Fisica foram deixados
fora do mapa. Tudo isso para nfo prejudicar a clareza do mapa. Em um mapa conceitual
existe sempre um comprormisso entre clareza e completicidade,

Este modelo, portanto, propSe uma hierarquia vertical de cima para baixo, indicando
relagSes de subordinagdo entre conceitos. Conceitos que englobam outros conceitos apare-
cem no topo, enquanto conceitos que sdo englobados por outros aparecem na base. Concei
tos com aproximadamente o mesmo nivel de generalidade e inclusividade aparecem na mes-
ma posicdo vertical. O fato de que virios conceitos diferentes podem aparecer na mesma
posicdo vertical dd ao mapa sua dimensfo horizontal. Ou seja, ao longo das abceissas os con-
ceitos sfo colocados de tal forma que fiquem mais proximos os que se constituem em dife-
renciagdo imediata de um mesmo conceito superordenado, enquanto que os mais remotos
fiquem afastados horizontalmente. Na pratica, d4-se prioridade 20 ordenamento hierarquico
vertical e, em razdo disso, nem sempre é possfvel mostrar as relagdes horizontais desejadas.
Assim, o eixo horizontal deve ser interpretado como menos estruturado, enquanto que o
vertical reflete bem o grau de inclusividade dos conceitos. (Rowell, 1978).

Naturalmente, 0 modelo proposto nfo é Gnico e nio existem regras fixas a serem ob-
servadas na construgfo de mapas conceituais. Mapas conceituais ndo devem, no entanto, ser
confundidos com diagramas de fluxo pois estes implicam seqiiéncia temporal de operagées,
enquanfo que mapas procuram mostrar relagdes entre conceitos. Mapas mosiram relagdes
hierdrquicas entre conceitos; diagramas de fluxo mostram relagGes seqiienciais de operacdes.
Da mesma forma, nfo devem ser confundidos com organogramas e outras configura¢Ses que
possam parecer visualmente semelhantes a mapas. Mapas conceituais, como o préprio nome
sugere, referem-se a conceitos e relagGes entre conceitos.

USOS DOS MAPAS CONCEITUAIS

De um modo geral, mapas conceituais podem ser usados como instrumentos de ensino ou
de gvalizpdo da aprendizagem. Além disso, podem também ser utilizados como auxiliares no
planejamento e na andlise do curriculo (Stewart et alii, 1979).

“Como recursos instrucionais, os mapas propostos podem ser usados para mostrar as
relagSes hierdrquicas entre 0s conceitos que estdo sendo ensinados em uma anica aula, nu-
ma unidade de estudo ou em curso inteiro. Eles mostram relagdes de subordinagio e su-
perordenagdo que possivelmente afetarfo a aprendizagem de conceitos. Eles s3o represen-
tagBes concisas das estruturas conceituais que estdo sendo ensinadas e, como tal, provavel-
mente facilitarfo a aprendizagem dessas estruturas.

Entretanto, contrariamente a textos e outros materiais instrucionais, mapas conceituais
nfo dispensam explicagfes.do professor.
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