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RESUMO

Uma das maiores exigéncias da sociedade neoliberal € uma elevada
qualificacdo educacional para a entrada, ou permanéncia, no mercado de
trabalho. Hoje, um titulo do ensino superior é critério seletivo para a maioria
dos cargos profissionais. Dessa forma, a educagéo superior deixou de ser um
diferencial no campo profissional para se tornar condicdo minima para o pleito
de uma vaga de emprego. Por isso, se tornam relevantes os debates em torno
das politicas publicas de acesso ao ensino superior. No Brasil, desde o ano de
2009, o desempenho dos estudantes no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) passou a ser critério de sele¢do para o ingresso nas universidades
federais. Desde entdo, estudos tém indicado que essa politica ndo consegue
cumprir o papel de democratizacdo do acesso ao ensino superior. Portanto, o
presente trabalho pretende denunciar de que forma a prova do ENEM
seleciona os alunos oriundos de contextos sociais favoraveis, contribuindo para
a manutencao das desigualdades sociais. Além disso, sdo discutidas algumas
possibilidades e acdes capazes de tornar 0 acesso ao ensino superior mais
democratico. As investigacbes realizadas, que metodologicamente se
concentram em analises quantitativas articuladas com referentes da sociologia
da educacao, tiveram como objeto central o questionario socioeconémico do
ENEM e a prova de Ciéncias da Natureza do exame, especialmente a prova de
Fisica. Resultados indicam que a forma como os itens das provas objetivas sao
elaborados, favorece candidatos oriundos de escolas privadas ou federais, com
elevado capital econdmico e cultural. Contudo, foram identificados itens na
prova de Fisica que tiveram pouca associacao com o nivel socioeconémico dos
candidatos, critério fundamental para um exame de selecdo. Investigando
estudantes das classes populares que obtiveram bom desempenho no ENEM,
foi possivel perceber que o tamanho do nucleo familiar € uma caracteristica
decisiva para os processos de transmissao de disposi¢des culturais valorizadas
pela escola, como o0 gosto pela leitura e pela escrita, por exemplo. Em relacéo
a escola, a politica dos Institutos Federais desponta como alternativa no

processo de democratizacdo do acesso ao ensino superior.
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ABSTRACT

One of the greatest demands of neoliberal society is a high educational
qualification for entry, or permanence, in the labor market. Today, a higher
education qualification is a selective criterion for most professional positions.
Thus, higher education ceases to be a differential in the professional field to
become a minimum condition for a job search. Therefore, debates about public
policies for access to higher education become relevant. In Brazil, since 2009,
the performance of students in the National High School Exam (ENEM) became
the selection criterion for admission to federal universities. Since then, studies
have indicated that this policy cannot fulfill the democratization of access to
higher education. Therefore, the present thesis intends to denounce in what
way ENEM test selects students from favorable social contexts, contributing to
the maintenance of social inequalities. In addition, some possibilities and
actions capable of making access to higher education more democratic are
discussed. The research carried out, methodologically focused on quantitative
analyzes articulated with sociology of education referents, had as its central
object the socioeconomic questionnaire of ENEM and the Science test of the
exam, especially the Physics test. Results indicate that the way objective items
are elaborated favors candidates from private or federal schools with high
economic and cultural capital. However, items in the Physics test were identified
that had little association with the socioeconomic level of the candidates, a
fundamental criterion for a selection exam. Investigating students of the popular
classes who performed well in the ENEM, it was possible to perceive that the
size of the family nucleus is a decisive characteristic for the transmission
processes of cultural dispositions valued by the school, such as the taste for
reading and writing, for example. In relation to the school, the policy of the
Federal Institutes emerges as an alternative in the process of democratization

of access to higher education.

Keywords: ENEM; public policy; inequalities; students achievements; cultural
capital.
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INTRODUCAO

O tema desigualdade talvez seja um dos mais importantes e mais
debatidos dentro do campo das ciéncias humanas, econémicas e sociais. O
termo desigualdade € polissémico e pode assumir um sentido social,
econdmico, politico, cultural e etc. Em geral, o discurso da desigualdade se
refere, essencialmente, as diferencas entre grupos de pessoas. Diferencas
essas que necessariamente geram algum tipo de prejuizo para esses grupos,
afinal, € importante ressaltar que nem toda diferenca gera desigualdade. Por
exemplo, a simples diferenca na cor dos olhos ndo gera disparidade nos
salarios dos individuos, porém, o mesmo ja ndo pode ser dito em relacdo a
diferenca na cor da pele. No ambito da sociologia da educacdo, ha muito se
sabe que os marcadores da diferenca, como género, etnia, classes sociais,
entre outros, podem ser utilizados como fator explicativo do sucesso escolar
(COLEMAN, 1966; NOBLE; NORMAN; FARAH, 2005; BOURDIEU,;
PASSERON, 2008). Mais recentemente, contudo, sob influéncia dos estudos
pos-estruturalistas, socidélogos comecaram a compreender o fenémeno
educativo como uma multipla intersecdo de diferencas, investindo em
pesquisas para analisar 0s processos através dos quais os marcadores
influenciam na trajetéria educativa de cada individuo (LAHIRE, 1997; 2003;
2011; XIE; FANG; SHAUMAN, 2015).

Bourdieu e o desempenho escolar

Uma questdo fundamental do campo educacional € entender os fatores
qgue levam os estudantes a terem sucesso nos meios escolares. Atualmente, se
compartilha na comunidade cientifica a compreensdo de que esses fatores vao
além das simples aptiddes cognitivas. E bem verdade que condicdes
desfavoraveis na primeira infancia podem gerar prejuizos cognitivos
importantes (BRADLEY; CORWYN, 2002; NOBLE; NORMAN; FARAH, 2005;
HACKMAN; FARAH, 2009), contudo, o que observamos em linhas gerais,
principalmente nos exames em larga escala, € que o desempenho escolar dos
estudantes depende muito da sua configuracdo e estrutura familiar (YANG,
2003; SIRIN, 2005; CALERO; ESCARDIBUL, 2007; MCCONNEY; PERRY,
2010). Mas essa compreensao em relagdo ao processo educativo nem sempre

foi consenso dentro do meio académico.
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Houve um tempo em que se acreditava que a universalizacdo do ensino
publico seria a melhor forma de superar as desigualdades sociais, afinal, a
escola seria uma instituicdo neutra que selecionaria os alunos a partir de
critérios racionais e esses, por sua vez, teriam a chance de ascender
socialmente por consequéncia de seus méritos pessoais (LIMA JUNIOR, 2013).
Em meados dos anos 1950, contudo, uma série de estudos apontaram que o
sucesso escolar ndo estaria ligado a aptidao cognitiva dos alunos, e sim a sua
origem social (NOGUEIRA e NOGUEIRA, 2002). Esses estudos de
contestacdo da universalizacdo do ensino tém em Pierre Bourdieu o maior
expoente tedrico. Na perspectiva de Bourdieu (2008), o sistema educacional
contribui para a reproducéo da estrutura das relagdes sociais. De acordo com o
autor, a escola reproduz as desigualdades a partir da valorizacdo de certos
elementos culturais que estdo mais presentes nos grupos sociais das classes
dominantes. Esses elementos culturais, que sdo herdados do convivio social
do individuo, constituem o que Bourdieu chama de capital cultural e,
juntamente com o capital econémico e o capital social compdem o chamado
habitus do sujeito. Na compreensédo teorica de Bourdieu (1986), as pessoas
além de possuirem capital econémico, que é formado pelo acimulo de bens
materiais, carregam consigo uma bagagem cultural chamada de -capital
cultural, que basicamente se constitui por bens relacionados a educacédo e a
cultura. Em sintese, Bourdieu afirma que a posse de capital econébmico e
cultural seriam os fatores mais determinantes para o0 sucesso escolar. Dessa
forma, as diferencas escolares entre os alunos se devem, na perspectiva de
Bourdieu, a posicdo e situacdo das diferentes familias na estrutura das
relacbes de classe. Isso implica que, em média, criancas que possuam pais
com elevado grau de instrucdo e situacdo econdmica confortavel se saiam
melhor nos testes escolares do que individuos com familiares menos instruidos
e de renda baixa. Os professores, estudantes e pessoas em geral, contudo,
acreditam dissimuladamente que essas diferengas se devem a um tipo de dom,
virtude cognitiva e interesse pessoal. E fundamentalmente essa dissimulacéo
escolar do peso do social sobre as diferencas escolares que faz com que a
reproducdo cultural praticada pela escola contribua para a reproducdo social
das classes, pois reforgca o poder cultural das classes dominantes (BOURDIEU;
PASSERON, 2008).
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Diversos estudos internacionais demonstraram empiricamente que 0
desempenho em exames de larga escala esta muito associado com os capitais
bourdieusianos, como renda familiar, grau de instrucdo dos pais e acesso a
cultura da leitura e escrita. No Brasil, mais recentemente, com o0 surgimento
dos exames de larga escala como SAEB (Sistema de Avaliacdo da Educacao
Bésica) e ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), também foi possivel
analisar empiricamente e de forma mais detalhada as relacdes entre origem
social e desempenho educacional. Nao diferente dos resultados das pesquisas
internacionais (OAKES, 1990; HOCHSCHILD, 2003; SHAMSHER; DECKER,
2004; ZAJDA, 2011; ANDERHAG et al., 2013; ROEHL, 2015; OTOIDE, 2016),
alguns resultados empiricos sobre avaliagdo de desempenho escolar, no
cenario educacional brasileiro, indicam uma forte associacdo entre a posicéo
social dos sujeitos e sua performance em exames de avaliacdo de proficiéncia
(FRANCO et al, 2007; ALMEIDA; DALBEN; FREITAS, 2013; ALVES;
SOARES, 2013).

O ENEM e 0 acesso ao ensino superior

Pensando no contexto escolar brasileiro, 0 ENEM é hoje a principal via
de ingresso dos alunos de ensino médio ao ensino superior. Ele € o segundo
maior exame de acesso a educacao terciaria do mundo, perdendo apenas para
o chinés Gaokao em numero de participantes. O ENEM foi criado em 1998 com
o objetivo de avaliar o desempenho dos estudantes ao fim da educacéo basica,
buscando uma melhoria na qualidade desse nivel de ensino. Em 2004 o
Ministério da Educacdo (MEC) criou o Programa Universidade para Todos
(ProUni), concedendo bolsas de estudos em Instituicdes de Ensino Superior
(IES) privadas com base nos resultados do ENEM e nas condi¢cdes
socioeconémicas dos candidatos. Contudo, foi a partir de 2009 que o0 exame
passou a ser um mecanismo de selecdo para o ingresso em Universidades
Federais, a partir do Sistema de Selecéo Unificada (SiSU), fazendo com que o
namero de participantes aumentasse significativamente. De acordo com 0s
dados fornecidos pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais

Anisio Teixeira (INEP)!, em 1998 foram 200 mil inscritos e no ano de 2018

1 http://portal.inep.gov.br/web/guest/enem.
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quase 6 milhdes de estudantes cadastrados?. O desempenho dos candidatos
que realizam o ENEM é construido a partir da média individual em cada uma
das diferentes areas que compdem o exame: Ciéncias Humanas, Ciéncias da
Natureza, Linguagens, Matematica e Redacéao.

Apesar da amplitude e da abrangéncia desse exame, o0 ENEM néo se
diferencia em nada, em termos de promoc¢do de maior equidade social, dos
vestibulares tradicionais das instituicbes federais. Travitzki (2013) mostra, a
partir de uma analise estatistica de regresséao linear multinivel dos microdados
do ENEM de 2009, que o contexto social, econdémico e cultural explica 20 por
cento da nota do aluno no ENEM e 63 por cento do desempenho da escola. Tal
andlise é realizada nos niveis hierarquicos individuo, escola e estado, com o
objetivo de estimar, de maneira mais precisa, as influéncias contextuais sobre o
desempenho no exame. Essa metodologia reforca o peso da renda familiar e
da instrucdo dos pais no desempenho dos estudantes, e consequentemente
nas médias escolares no ENEM. Quer dizer, alunos de familias de niveis
socioeconémicos altos possuem maior probabilidade de atingir um bom
desempenho no ENEM do que estudantes das classes populares. Com isso, 0s
cursos de maior prestigio académico, como Medicina e Direito, acabam tendo
as vagas preenchidas por alunos com alto desempenho no exame, oriundos de
familias com elevado capital econémico e cultural. Dessa maneira, 0 ENEM
nao cumpre o papel de ser um exame de selegao “para todos” como idealizado
pelo Governo Federal, em cujo site € dito que o ENEM “é um mecanismo de

democratizagéo do acesso as politicas publicas de educacao™.

Desigualdades sociais e a Educagéo em Ciéncias
Na area da Educacdo em Ciéncias, os estudos sobre desigualdade
receberam a atencdo dos pesquisadores e dos especialistas elaboradores de

politicas publicas a partir da década de oitenta, especialmente com o

2 Em 2017 houve uma queda no numero de inscritos pois a prova do ENEM deixou de servir
como certificacdo do Ensino Médio, que voltou a ser concedida por meio do Exame Nacional
para Certificacdo de Competéncias de Jovens e Adultos (Encceja). Em 2016, 8,6 milhGes de
candidatos realizaram o exame.

3 http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/418-enem-946573306/31151-a-segunda-maior-prova-

de-acesso-ao-ensino-superior-do-mundo.
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surgimento da necessidade de reconceitualizacdo dos objetivos da Educacéo
em Ciéncias, passando de uma “ciéncia para cientistas” para uma “ciéncia para
todos” (OAKES, 1990). Em geral, esses primeiros estudos procuraram associar
0os marcadores de desigualdade com trés aspectos distintos: o desempenho
escolar e académico na area das Ciéncias, a atitude em relacdo ao estudo das
Ciéncias e a procura por carreiras profissionais cientificas. Os resultados
dessas pesquisas indicaram que mulheres, minorias étnicas, raciais e sociais
tém desempenho, atitude e interesse relativamente mais baixos em ciéncias e
matematica na comparacdo com estudantes homens, brancos e de elevado
nivel socioeconémico (OAKES, 1990; CATSAMBIS, 1995; BARTON, 2002). Se
sabe que a ciéncia € hegeménica e androcéntrica, tradicionalmente feita por
homens brancos e ocidentais (LEDERMAN, 2003), sédo eles quem definem as
regras e o que deve ser valorizado na Educacédo em Ciéncias. Assim como em
outras é&reas da educacdo, os fatores familiares em geral, e o nivel
socioeconbmico em particular, estdo fortemente relacionados com o
desempenho e a atitude dos estudantes em ciéncias e matematica (JUNIOR;
OSTERMANN; REZENDE, 2013; NASCIMENTO; CAVALCANTI;
OSTERMANN, 2018a; 2018b). Entretanto, os mecanismos especificos através
dos quais o nivel socioeconémico de cada familia interfere na educacédo da
area de ciéncias ainda ndo estédo claros como para a educacao em geral (XIE;
FANG; SHAUMAN, 2015). Quer dizer, o que faz um aluno com renda familiar
muito alta conseguir um bom desempenho em Fisica, ou em outra disciplina
cientifica, enquanto um estudante de baixa renda tem imensas dificuldades
nessa area? Esse questionamento possui uma formulacdo muito simples, mas
exige a mobilizagdo de inUmeros corpus tedricos para articular uma tentativa de

resposta.

Objetivos e delineamento tedrico-metodoldgico

Diante das consideracdes realizadas até o momento, vamos passar
agora para a apresentacdo do delineamento da pesquisa realizada. Nosso
trabalho se insere nesse contexto de tentativa de caracterizagdo dos processos
de transferéncia de disposicdes culturais, especialmente aquelas valorizadas
pela escola, na materializacdo das aulas de Ciéncias, e que influem

diretamente no desempenho dos estudantes no ENEM. Essas diferencas de
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desempenho observadas no exame, que sdo fortemente influenciadas pela
prova de Ciéncias da Natureza (KLEINKE, 2017; NASCIMENTO;
CAVALCANTI; OSTERMANN, 2018b), se refletem na desigualdade do acesso
ao ensino superior publico brasileiro. Esse atual sistema de ingresso a
educacao superior no Brasil, majoritariamente representado pelo SiSU, néo
cumpre seu papel de democratizar o acesso dos alunos pois desconsidera as
diferencas objetivas que o meio social imp0de para os candidatos. A tese aqui
defendida é a de que existem possibilidades para tornar esse ingresso mais
“justo” socialmente. E essa a implicacdo mais significativa da tese e que sera
detalhado na sequéncia do trabalho. A ideia é que esse estudo sirva de base
para futuras discussbes em torno das politicas publicas de acesso ao ensino
superior.

Objetivamente, em um primeiro momento delineamos o perfil do
candidato bem-sucedido no exame e posteriormente discutimos algumas
possibilidades de democratizacdo do acesso ao ensino superior publico
brasileiro, uma vinculada ao contexto familiar - estudo (Il) -, uma no contexto da
escola - estudo (lll) — e uma no nivel estrutural da prova - estudo (IV). O
escopo do nosso trabalho é a prova de Ciéncias da Natureza do ENEM, mas
em alguns casos estendemos as analises para todas as éareas. Utilizamos
como fonte de dados os microdados do Exame Nacional do Ensino Médio, que
sdo planilhas com uma alta densidade de informacdo sobre os candidatos.
Podemos encontrar nessas planilhas, por exemplo, as respostas dadas ao
questionario socioecondmico?, a taxa de resposta para cada uma das quatro
provas objetivas, as médias nas provas objetivas e na redacao e outros tantos
dados. Cabe aos pesquisadores, com isso, realizar uma espécie de garimpo
(data mining) nesse arsenal de informacfes para estabelecer associacdes
entre as variaveis presentes. A alta densidade de informacgéo presente nesses
dados fornece aos pesquisadores do campo educacional inumeras
possibilidades tedricas e empiricas. Metodologicamente, realizamos analises

estatisticas por meio dos microdados do ENEM, sempre relacionando e

4 No ato de inscricdo para o ENEM os candidatos respondem a um vasto questionario
socioecondmico com inUmeras perguntas sobre o contexto familiar, escolar e profissional dos

candidatos.
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interpretando os resultados obtidos a partir de referenciais da sociologia da
educacado, em especial Pierre Bourdieu e Bernard Lahire.
Com o intuito de orientar as investigacbes e o desenho dos estudos

realizados, foram propostas algumas questdes de pesquisa:

(A) Que perfil dos candidatos bem-sucedidos no ENEM é possivel
delinear a partir de uma anélise dos microdados disponiveis?

(B) De que maneira diferentes aquisicbes de praticas educativas na
primeira infancia se refletem nas desigualdades sociais impactando processos
de transmissao de disposi¢des culturais fundamentais para o sucesso escolar?

(C) De que forma a escola publica pode auxiliar no processo de
democratizacdo do acesso ao ensino superior publico brasileiro?

(D) Como que a elaboracdo da prova de Ciéncias da Natureza pode

contribuir para a reducdo da desigualdade social?

Essas questbes de pesquisa foram respondidas a partir da realizacéo de
quatro estudos diferentes, todos empiricos e pautados por analises
quantitativas. O detalhamento de cada um desses estudos é exposto no
decorrer desta tese. Os estudos foram (I) a determinacdo do perfil dos
candidatos bem-sucedidos no ENEM, (ll) o perfil dos candidatos dos meios
populares com 6timo desempenho no ENEM, (lll) o papel social dos Institutos
Federais e (IV) a analise das desigualdades educacionais subjacentes aos
itens da prova de Fisica. O primeiro estudo teve um carater prospectivo,
enguanto os outros trés assumiram uma forma mais propositiva.

O primeiro estudo estad relacionado diretamente com a questdo de
pesquisa (A): Que perfil dos candidatos bem-sucedidos no ENEM é possivel
delinear a partir de uma analise dos microdados disponiveis? Esse estudo nos
deu um panorama acerca do Exame Nacional do Ensino Médio, especialmente
em relacdo a quem essa politica esta direcionada. Assim como os resultados
de pesquisas internacionais que também utilizam exames de larga escala como
objeto de analise, os candidatos bem-sucedidos no ENEM sdo estudantes
autodeclarados brancos, de elevado nivel socioecondmico e oriundos de
escolas privadas (NASCIMENTO; CAVALCANTI; OSTERMANN, 2017). Esse

resultado dialoga com os trabalhos da area, afinal, como ja descrevemos

25



anteriormente, o vinculo entre desempenho escolar e contexto familiar ja esta
bem caracterizado pela literatura. O problema em questdo € que o ENEM
atualmente é a principal forma de ingresso para as universidades publicas
brasileiras. Dessa forma, apenas alunos socialmente bem selecionados
conseguem atingir os cursos de maior prestigio, o que reflete na manutencéo
das desigualdades sociais. Para a realizacado do estudo (I) utilizamos métodos
estatisticos de andlise multivariada de dados, como Analise Fatorial
Exploratéria e Confirmatoria, Teoria da Resposta ao Item Graduada, Analise de
Cluster e Analise de Correspondéncia Multipla (ACM) (NASCIMENTO;
CAVALCANTI; OSTERMANN, 2017) aliados com a perspectiva tedrica de
Bourdieu. Todos os métodos estatisticos utilizados sao detalhados ao longo do
texto.

Seguindo na linha de investigacdo do perfil de candidatos com
desempenho de destaque no ENEM, no segundo estudo investigamos aquele
grupo de candidatos chamados de outliers, que séo estudantes com boa média
geral no exame apesar do contexto social desfavoravel. Essa foi a forma que
encontramos para articular uma resposta para a questdo de pesquisa (B): De
gue maneira diferentes aquisicdes de praticas educativas na primeira infancia
se refletem nas desigualdades sociais impactando processos de transmissao
de disposi¢cdes culturais fundamentais para o sucesso escolar? Para isso,
buscamos nos microdados do Exame Nacional do Ensino Médio casos de
sucesso na prova dentro do universo de candidatos com situagdo econdémica e
social adversa. Além disso, tracamos o perfil para esse candidato bem-
sucedido no exame a partir das informacdes contidas no questiondario
socioeconémico respondido pelos préprios estudantes. O principal resultado
que podemos destacar desse estudo € a influéncia do tamanho da familia do
candidato no seu desempenho, impactando diretamente nos processos de
transmissao de disposi¢cfes culturais, como o0 gosto pela leitura e pela escrita.
Em vista disso, consideramos que algumas habilidades linguisticas, aqui
amostradas pelo papel da leitura, conseguem subverter a l6gica do habitus de
classe, no sentido inculcado por Bourdieu, afinal, estudantes de contextos
populares e com familiares de baixo nivel de instrucdo atingem resultados
préprios de candidatos oriundos de familias abastadas. Dessa forma, o

resultado do estudo dois indica que o papel da linguagem irrompe como
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recurso para diminuicdo das desigualdades oriundas da Educacdo em
Ciéncias.

O estudo (lll), desenvolvido no nivel da escola, se relaciona diretamente
com a questéo de pesquisa (C): De que forma a escola publica pode auxiliar no
processo de democratizacdo do acesso ao ensino superior publico brasileiro?
Mostramos que os Institutos Federais (IF), que foram criados com o objetivo de
superar a dicotomia entre ensino técnico e propedéutico, recebem estudantes
com perfil socioeconbmico e étnico bem diversificado. Esses estudantes
conseguem obter médias no ENEM iguais ou melhores do que candidatos de
escolas privadas. Além disso, esses institutos se localizam em municipios, em
geral, de baixo indice de Desenvolvimento Humano, ressaltando ainda mais o
seu papel social. Ademais, os resultados desse estudo revelam alguns dos
motivos que fazem dessa politica um sucesso em termos de reducdo da
desigualdade social: a formacdo e a condicdo de trabalho dos seus
professores. Considerando a profundidade da pergunta (C), foi necessario
buscar elementos a partir de outras fontes de dados e que pudessem ser
cruzados com a base de dados do ENEM. Utilizamos aqui dados do Censo
Escolar e de dois indices calculados e disponibilizados pelo INEP: adequacéo
de formacgé&o docente e esforgo docente.

No quarto estudo direcionamos nosso olhar para a prova de Ciéncias da
Natureza, especialmente para a prova de Fisica. Nosso objetivo foi definir os
aspectos dos itens que mais contribuem para tornar o exame socialmente
desigual, podendo dessa forma responder a questdo de pesquisa (D): Como
que a elaboracédo da prova de Ciéncias da Natureza pode contribuir para a
reducdo da desigualdade social? Como resultado identificamos que itens
quantitativos sdo os que mais se relacionam com o nivel socioecondémico,
contribuindo muito para a desigualdade do exame (NASCIMENTO;
CAVALCANTI; OSTERMANN, 2018a). Por outro lado, itens qualitativos que
exigem dominio conceitual da Fisica pouco se associam com o0 nivel
socioeconémico dos candidatos, sendo esses um bom exemplo de questdes
socialmente justas. Nesse estudo utilizamos os mesmos métodos estatisticos
da investigacdo (1), com o acréscimo de medidas de desigualdade (coeficiente
de Gini) e da avaliacao da qualidade de itens a partir da Teoria da Resposta ao
Item (TRI).
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Com base no trabalho desenvolvido na tese, trés artigos foram
publicados, um estd aceito para publicacdo e trés estdo em avaliacdo, assim
como um capitulo de livro. Esses trabalhos tratam das questdes teorico-
metodoldgicas envolvidas nas investigacfes e da apresentacao dos resultados
de alguns estudos. Um dos trabalhos, publicado em namero extra da revista
Ensefianza de las Ciencias (NASCIMENTO; CAVALCANTI; OSTERMANN,
2017), aborda especificamente a utilizagcdo de técnicas multivariadas para
interpretacdo de dados em pesquisas na area da Educacdo em Ciéncias e,
como exemplo de aplicacdo dessas ferramentas, apresenta o perfil dos
candidatos que se destacam no ENEM, principal resultado do estudo (I). Um
outro artigo, que esta em processo de avaliacdo, discute em um nivel maior de
detalhamento essas técnicas de analise multivariada de dados e como podem
ser utilizadas na Educacdo em ciéncias. Em fase final de avaliacdo na revista
Estudos em Avaliacdo Educacional, publicamos um trabalho no qual expomos
em detalhe os resultados do estudo (Il), que se refere ao perfil dos candidatos
bem-sucedidos apesar do contexto social desfavoravel. Desse trabalho se
originou um artigo e um capitulo de livro. O artigo esta aceito na revista Ciéncia
& Educacdo e serd publicado no segundo nimero do préximo ano. Nesse
trabalho se discute como que algumas disposi¢des culturais dos estudantes se
relacionam com o desempenho escolar e de que forma essas disposicoes
podem ser trabalhadas em sala de aula (NASCIMENTO; CAVALCANTI;
OSTERMANN, 2019). J& o capitulo de livro, que estd em avaliacdo e sera
publicado juntamente com outras investigacdes que se apoiam teoricamente
em Bourdieu, aprofunda as discussdes em relacdo ao conceito de capital
social.

O estudo (lll), que trata especialmente do papel social dos Institutos
Federais, estd em avaliacdo em revista Qualis A2 da area de Ensino da
CAPES. Um desdobramento desse artigo ja foi publicado na revista Thema
(CAVALCANTI; NASCIMENTO; OSTERMANN, 2018). Nesse trabalho se
problematiza o discurso corrente de que é a formagcdo de professores a
principal causa do fraco desempenho dos alunos.

Em artigo publicado na Revista Brasileira de Ensino de Fisica
(NASCIMENTO; CAVALCANTI; OSTERMANN, 2018a), sao discutidos

especialmente os resultados do estudo (1V), que trata dos itens de Fisica pouco
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associados com o nivel socioeconémico dos candidatos. Todos os artigos
estdo integralmente anexados no final do presente texto. Além desses
trabalhos, que j& estdo publicados ou em processo de avaliacao,
desenvolvemos outras investigacdes que geraram produtos que estdo em fase
final de redacédo, ou que foram preparados para eventos da area da Educacéo
Ciéncias. De certa forma, essa tese € uma sintese de todo esse envolvimento
tedrico e empirico efetivado ao longo do doutorado e, como ndo poderia ser
diferente, estd organicamente relacionada com todos os trabalhos
desenvolvidos até o momento.

A forma que organizamos o texto desta tese segue um arranjo estrutural
quase que cronologico, iniciando com a apresentacdo do lastro tedrico
necessario para a realizacao das investigacoes, passando pelo quadro tedérico-
metodoldgico utilizado para interpretacdo dos dados, pela apresentacdo dos
resultados obtidos e finalizando com algumas ultimas consideracgoes.

No segundo capitulo tratamos do que a literatura da area de Ensino ja
abordou em relacdo ao Exame Nacional do Ensino Médio. Os trabalhos
encontrados foram separados em categorias definidas a partir do enfoque das
investigacdes. Encontramos pesquisas que investigam o papel do ENEM como
politica publica, que analisam a qualidade dos itens das provas, que abordam o
desempenho dos estudantes e que problematizam o ENEM com um sistema de
avaliacao educacional.

Apbs a andlise da producao académica em relagdo ao ENEM passamos
para o terceiro capitulo, que trata da discussdo do conjunto teérico e
metodoldgico utilizado na pesquisa. Debatemos alguns elementos da
sociologia da educacéo, especialmente sobre a teoria da reproducao social de
Pierre Bourdieu e a teoria da transmissdo cultural de Bernard Labhire.
Apresentamos a visao dos dois autores e depois ilustramos de que forma
podem contribuir para nossas investigacdes dentro da area da Educacdo em
Ciéncias. Além disso, discorremos sobre a andalise multivariada de dados.
Mostramos como que essas analises podem se afastar do tradicional
positivismo observado em trabalhos quantitativos. Detalhamos alguns métodos
nesse capitulo.

No capitulo subsequente, apresentamos, em seus pormenores, 0S

quatro estudos realizados. Particularizamos os aspectos metodologicos e a
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aproximacdo com 0s conceitos sociologicos utilizados. Por fim, no ultimo
capitulo, propomos algumas alternativas de estudos futuros cujo objetivo é
complementar as investigacfes efetuadas nessa tese. Nossa pretensao € a de
que esse trabalho possa contribuir para os estudos sobre as desigualdades
educacionais, especialmente as investigacdes que tratam do acesso ao ensino

superior.
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UMA ANALISE DA PRODUGCAO ACADEMICA SOBRE O EXAME
NACIONAL DO ENSINO MEDIO

A producdo do conhecimento € um empreendimento coletivo da
comunidade cientifica. E um processo continuo de aprimoramento intelectual,
onde uma nova investigacdo surge para refinar ou contrapor as contribuicdes
anteriores de uma determinada area de estudo. Com isso, € fundamental que o
pesquisador se situe nesse processo, analisando o estado atual do tema a ser
investigado, contrastando aspectos tedrico-metodoldgicos e resultados de
pesquisa, de modo a identificar pontos comuns, controversos e lacunas que
merecem ser esclarecidas. Uma revisao da literatura recente, portanto, ajuda
esse pesquisador a delimitar melhor o seu objeto de estudo, possibilitando a
selecdo dos trabalhos realmente relevantes para o encaminhamento da
pesquisa. Por isso, nosso objetivo com esta revisdo € compreender de que
maneira 0s pesquisadores em ensino se apropriam do ENEM em suas
atividades investigativas. Nossa pesquisa bibliografica esta concentrada no
periodo entre o surgimento do exame em 1998 o final do ano de 2017.
Realizamos, em primeiro lugar, uma busca por palavra-chave nas revistas que
faziam parte dos estratos Al, A2 e Bl da area de concentragdo Ensino da
CAPES no quadriénio 2013-2016. Buscamos nessas revistas trabalhos que de
alguma forma citassem as expressdes ENEM ou Exame Nacional do Ensino
Médio. Essa busca resultou um total de noventa e sete trabalhos, detalhados
em uma lista no Anexo 1 desta tese. Essa lista apresenta as referéncias de
todos os artigos que fizeram parte dessa reviséo.

Procurando dar organicidade a revisdo, a descricdo mondétona estudo
por estudo foi evitada. ldentificamos alguns temas que recorreram ao longo da
leitura e, para cada tema foram destacados os pontos de consenso e de
controvérsia, revelando os autores que sustentam tal posicdo ou os estudos
que fornecem evidéncias da proposicdo exposta, com isso, nhem todos 0s
trabalhos sdo comentados na presente revisao. Classificamos e categorizamos
os artigos a partir da énfase do trabalho. Encontramos textos que analisam a
estrutura e a qualidade das questdes do ENEM (30), pesquisas que discutem a
politica publica subjacente ao exame (23), trabalhos que investigam a sua
influéncia e relagdo com o curriculo escolar (15), a sua utilizacdo como sistema

de avaliacdo (17) e artigos que analisam o desempenho dos estudantes no

31



exame (12). Dois trabalhos ndo puderam ser classificados por ndo estarem
disponiveis para visualizagdo. A série historica dessas publicagbes esta

representada no grafico a seguir.

Artigos
L}
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Ano

Figura 1. Série historica das publicacdes da area de Ensino que citam o ENEM ao longo do
texto. Fonte: Elaboragédo propria.

Em seguida decidimos filtrar os artigos a partir do peso atribuido ao tema
ENEM. Percebemos que alguns trabalhos citam o exame poucas vezes ao
longo do texto e de maneira genérica, ndo constituindo uma parte significativa
da pesquisa. Lopes e colaboradores (2015), por exemplo, utilizam o ENEM
apenas como critério de selecédo dos participantes da sua pesquisa. Os autores
selecionaram escolas com baixo desempenho no exame para oferecer aulas
de introducdo a robodtica. ApOs essa nova filtragem, restaram cinquenta e um

trabalhos para a andlise efetiva.

Politica publica

Dos trabalhos que discutem o Exame Nacional do Ensino Médio nas
suas diversas dimensdes de politica publica destacamos, em primeiro lugar,
aquelas pesquisas que enxergam que o exame € um reflexo de acdes

neoliberais, instauradas no Brasil pds regime ditatorial. Na década de 1990, o
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governo FHC racionalizou a politica educacional, voltando-se ao propdsito de
formar competéncias para o mercado de trabalho, conforme destaca Biasus e
Schneider (2014). Nesse periodo, Almeida et al. (2010) mostram que a
educacdo superior foi reorganizada devido as novas politicas publicas
neoliberais, visando atender as demandas mercadoldgicas e 0 aumento no
ndmero de vagas universitarias. A partir desse momento ocorre uma
precarizacao do trabalho docente, tanto no ambito publico quanto no privado,
na medida em que as universidades passam por um momento de reducéo de
gastos, cortes de despesas e aumento das atribuicbes académico-
pedagdgicas.

Outro reflexo das reformas educacionais neoliberais é a
responsabilizacdo individual do professor pelo desempenho do aluno e da
escola, o foco na competitividade entre professores e a constituicdo de um
perfil profissional ancorado nas performances. Lopes e Lopez (2010) destacam
que o Estado passa do estatuto de provedor para o de regulador, atuando
como auditor na avaliagdo dos resultados alcancados pelos mercados internos.
Para Biasius e Schneider (2014), por meio da concessdao de empréstimos,
financiadores do Brasil passaram a exigir que 0 governo monitorasse 0
desempenho das escolas e dos alunos. Os sistemas nacionais de avaliacdo se
constituiram como estratégia do governo para implantar politicas reformadoras
na direcdo de responsabilizar a escola e/ou estudantes pelos resultados
escolares obtidos. De acordo com Perazzo (2009), nesse contexto que foi
gerado o ENEM, acompanhando a tendéncia das reformas neoliberais dos
anos 1980 e 1990, gestado nos moldes do modelo de avaliagcdo norte-
americano SAT (Scholastic Aptitude Test).

Lopes e Lépez (2010) descrevem o cendrio da globalizacdo com base
em Friederich Jameson e Bob Lingard, focando em aspectos relacionados as
mudanc¢as no mundo do trabalho e sua relacdo com as politicas educacionais.
A centralidade adquirida pela cultura na atualidade e seu uso como forma de
regulacdo social também é foco das pesquisadoras, embasadas pelas
discussbes de Stuart Hall, em associagcdo com as ideias de Stephen Ball e
Michael Foucault sobre performatividade. Para as pesquisadoras, as mudancas
no paradigma educacional produzidas nas ultimas décadas tém sido, de forma

geral, associadas aos efeitos da globalizacdo. Um desses efeitos pode ser
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identificado na capilarizacdo da cultura da performatividade nas politicas de
curriculo. Essas politicas reformistas adotadas nas ultimas décadas por
diversos governos, fomentadas por organiza¢des internacionais financiadoras
de projetos, tais como o Banco Mundial e o Fundo Monetario Internacional,
revelam a adocdo de politicas claramente privatizantes, de reducdo do
financiamento estatal e a adogéao da cultura do livre mercado como forma de
regulacdo. Robert (2009) afirma que o financiamento estudantil € uma forma
hegemonica de globalizacdo, pois transfere verba de universidades publicas
para as privadas. Para Lopes e Lépez (2010), o ProUni, apesar de receber
criticas por destinar verba para instituicbes privadas, associa uma dimensao
democrética de tentativa de superacao das desigualdades de acesso ao ensino
superior. Para as pesquisadoras, os discursos associados ao ENEM
constituem um contexto de influéncia para outras acdes curriculares e também

para outros sistemas de avaliagéo.

Andlise de questbes

Consideramos nesta secdo aqueles trabalhos que investiram na anélise
dos itens do Exame Nacional do Ensino do Médio. Apesar do Ensino configurar
para a CAPES como uma area multidisciplinar, a Fisica aqui aparece com
destaque (10 trabalhos) em relacdo a Quimica (3), Matematica (3), Biologia (1),
Literatura (1) e Ciéncias Humanas (1). Nao obstante os esforcos de alguns
pesquisadores, a pesquisa em Ensino de Fisica mantém tracos da sua origem
de formacao, pautada na aprendizagem de conceitos, em novas metodologias,
novas tecnologias e na producdo de materiais didaticos (NARDI, 2005). Isto
resulta em trabalhos que analisam a suposta qualidade dos itens da prova de
Ciéncias da Natureza do ENEM no que tange aos conceitos fisicos
empregados (ANDRADE, 2005; BASSALO, 2011; RODRIGUES, 2014
SILVEIRA; STILCK; BARBOSA, 2014). Nesses trabalhos ndo sdo explicitadas
pesquisas ou referenciais metodologicos que possam auxiliar no trabalho de
analise. Sao consultados, quando necessario, apenas livros didaticos,
documentos oficiais ou trabalhos que tratam do conteddo em questao.

Bassalo (2011), por exemplo, se propfe a fazer uma analise critica-
construtiva das questdes de Fisica do ENEM de 2009, investigando seu

enunciado, alternativas propostas e as respostas. Para o autor, praticamente
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todas as questbes apresentam um enunciado com formulacdo ambigua, com
informacdes irrelevantes em detrimento de informacdes necessarias para 0s
alunos. Nessa mesma linha, o trabalho de Rodrigues (2014) analisa uma
questao da prova do ENEM 2013 sobre uma situacao teoricamente inadequada
de mecanica dos fluidos. O enunciado da questdo trata de uma situacdo que
nao se observa na realidade, onde se afirma que, com uma garrafa PET
tampada, um certo liquido ndo saira por nenhum orificio que haja nessa
garrafa. Na visdo de Rodrigues (2014), a aparicdo desse tipo de equivoco
fenomenoldgico sugere que as questbes devem ser melhor revisadas, evitando
distorcdes.

Como sintese dessa luta pela qualidade das questdes do ENEM,
Silveira, Stilck e Barbosa (2014) publicam um manifesto sobre a qualidade das
guestdes de Fisica na prova de Ciéncias da Natureza (CN). Os pesquisadores
desferem duras criticas aos elaboradores dos itens, dentre elas, a que trata da
falsa interdisciplinaridade do exame. Na prova de CN existem 15 questdes de
Fisica, Quimica e Biologia, com essas matérias totalmente independentes uma
da outra. Mas a maior critica proferida no manifesto versa sobre a chamada
“‘contextualizagdo a qualquer custo”, na qual situagdes fenomenoldgicas
impossiveis sdo apresentadas como circunstancias do cotidiano. Essas
inconsisténcias levam o aluno a escolher alternativas coerentes com a
condicdo proposta, mas diferentes do gabarito oficial da prova. Para os
autores, a incompeténcia na formulagédo das questdes de Fisica se soma com a
irresponsabilidade intelectual e pedagdgica no momento em que o Orgdo
responsavel ndo se mostra disposto a alterar os gabaritos oficiais.

A presenca da contextualizacdo nas questfes do exame se torna ponto
fundamental da discussdo educacional se levarmos em conta a substituicdo
dos vestibulares tradicionais pelo novo ENEM, podendo essa modificacdo
induzir a reestruturacdo dos curriculos do Ensino Médio. Alguns trabalhos
destacam que essa contextualizacdo é forcada e muitas vezes inexistente,
diminuindo sua frequéncia nos itens dos Ultimos anos, principalmente apos
2009, quando surge o novo ENEM (FERNANDES; MARQUES, 2009;
HERNANDES; MARTINS, 2013; JOSE, 2014; COSTA-BEBER; MALDANER,
2015). Costa-Beber e Maldaner (2015) realizaram uma investigagdo na qual

pesquisadores avaliaram questdes de 2009 e 2010 no que tange aos conceitos
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de contextualizacdo, interdisciplinaridade e eixos cognitivos. Os autores
adotaram a Analise Textual Discursiva (ATD) como metodologia para a
investigacdo dos dados coletados. Das anélises dos questionarios respondidos
pelos professores pesquisadores observa-se que quase a metade das
questbes aproxima-se mais de vestibulares tradicionais, enquanto apenas
cerca de 30 por cento foram consideradas coerentes com o0s documentos
oficiais. Dessa forma, os autores concluem que tanto a contextualizagdo como
a interdisciplinaridade estdo ausentes das questbes de Quimica do novo
ENEM.

Utilizando metodologia de pesquisa semelhante, Fernandes e Marques
(2009) analisam as nocOes de contextualizacdo presentes nas questdes do
ENEM dos anos de 2005 a 2009. Os autores objetivam identificar diferencas
dos itens de Quimica antes e depois da utilizacdo da nota do exame como
critério de selecdo ao ensino superior. Das analises, os autores percebem que
o novo ENEM (a partir de 2009) ndo abandona por completo as questdes
interpretativas, mas aumenta significativamente o carater conceitual das
guestdes. Os pesquisadores destacam alguns pontos a serem superados,
COmo erros conceituais, repeticdo de itens de uma edicdo para outra e a
superacao de visdes reducionistas de contextualizag&o.

Visando estudar os itens que envolvem a Fisica no novo ENEM,
Hernandes e Martins (2013) classificaram as questbes por competéncia e
habilidade segundo a matriz de referéncia do Exame e, através da analise de
contetdo de Bardin, propuseram, para cada grupo de itens inseridos em uma
dada competéncia, um agrupamento em categorias. Como resultado, 0s
autores destacam que muitas orientacdes explicitadas, a partir das categorias
emergentes, concordam com as orientacbes dos PCN, pois o0 novo ENEM se
aproxima da proposta dos PCN e PCN+. Ainda assim, identificaram questdes
tradicionais de Fisica, apresentadas em contextos desnecessarios para a sua
solugédo. Quer dizer, apesar de perceberem que as questdes no novo exame
focalizam situagdes do cotidiano das pessoas, explorando a “Fisica das
coisas”, como idealizado pelos documentos legais, os autores destacam que
essa contextualizacdo é forcada, ndo configurando como aspecto relevante

para a resolucdo dos itens. Essa aproximagdo quase imediata entre
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contextualizacdo e cotidiano € criticada na literatura (ABREU, 2010;
FERREIRA; AIRES, 2010; SANTOS; MORTIMER, 1999).

Em contraponto, um ndmero menor de pesquisadores avalia como
positiva a presenca da contextualizacdo nos itens do ENEM (PASSOS,
OLIVEIRA; SALVI, 2011; SANTOS; CORTELAZZO, 2013; AFONSO;
MARTINS, 2013). Com o objetivo de caracterizar as questdes da area de
Matematica e suas tecnologias das provas de 2009 e 2010, Passos, Oliveira e
Salvi (2011) analisaram, com o apoio da Analise de Conteudo de Bardin, as
competéncias e 0s conhecimentos necessarios para a resolucédo das questodes,
além dos contextos abordados nos enunciados. No que diz respeito a analise
das teméticas das questdes, 0s autores observaram uma grande variedade de
temas abordados para contextualizar as questdes. Os pesquisadores sinalizam
gue essa contextualizacdo esta em consonancia com os objetivos do ENEM.

Com o propésito de analisar a forma das questfes exigidas, bem como
as habilidades avaliadas neste exame, Santos e Cortelazzo (2013)
investigaram um total de 900 questBes de diversas disciplinas e selecionaram
35 que continham o contetdo de biologia celular. Os recursos metodolégicos
utilizados para este estudo envolveram a andlise das questdes formuladas para
0 exame dos anos de 1998 a 2011, os requisitos cognitivos para respondé-las
e uma analise das habilidades da Matriz de Referéncias. Como principal
resultado, os pesquisadores notam que dos 35 itens investigados que contém
algum conteudo de biologia celular, 27 questfes contextualizavam com algum
fendbmeno biologico associado com o cotidiano do aluno ou com temas da
biotecnologia, da genética e da microbiologia. De acordo com os autores, 0S
itens que enfatizam a resolucéo de problemas contextualizados, relacionados a
fenbmenos bioldgicos, mitigam, desse modo, o enfoque conteudista ou de
contetdo centrado na aprendizagem no ensino médio. Além disso, algumas
dessas questbes estimulam o raciocinio e a interpretacdo de problemas
fundamentados, mesmo que parcialmente, nas habilidades cognitivas da Matriz
de Referéncia.

Notamos que ha na literatura da area de Ensino uma polarizacédo de
opinides sobre a efetividade da contextualizacdo nos itens do ENEM. Pela
solidez dos resultados obtidos e pela coeréncia teo6rico-metodoldgica, nos

alinhamos ao grupo que considera essa contextualizagédo for¢cada e até mesmo
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inexistente (FERNANDES; MARQUES, 2009; HERNANDES; MARTINS, 2013;
JOSE, 2014; COSTA-BEBER; MALDANER, 2015). Consideramos que os itens,
principalmente da prova de Fisica e de Quimica, se aproximaram gradualmente
do estilo tradicional dos vestibulares apds o ano de 2009.

Outras pesquisas que merecem destaque sdo aquelas que se apropriam
dos microdados do ENEM para a realizagdo da andlise dos itens
(GONCALVES; BARROSO, 2014; MARCOM; KLEINKE, 2016). Nos
microdados disponibilizados pelo INEP todos os anos sdo apresentadas as
informacdes de cada um dos estudantes inscritos no exame, suas respostas
aos itens das provas objetivas e Redacdo, além dos itens do questionario
socioecondmico. Na tentativa de compreender quais Sd80 as maiores
dificuldades entre os estudantes no que se refere aos conhecimentos de Fisica,
mais especificamente do objeto de conhecimento “o movimento, o equilibrio e a
descoberta das leis da fisica”, Marcom e Kleinke (2016) analisam as questdes
do ENEM dos anos de 2009 a 2012 com o auxilio dos microdados e de
resultados de pesquisas sobre as estratégias de solucdo de problemas. Os
autores colocam que a pesquisa foi realizada com os candidatos concluintes do
Ensino Médio em escolas publicas, uma vez que a maioria dos estudantes
brasileiros estd nessa rede. A estratégia principal foi investigar os erros
cometidos por esses estudantes. O resultado das andlises revelou a existéncia
de uma variabilidade consideravel de erros presentes no conhecimento escolar
dos candidatos. Os pesquisadores sugerem a construgdo de uma matriz de
dificuldades para esses candidatos, objetivando aproximar os exames de larga
escala de uma avaliacdo formativa, com possibilidade de retorno para os
professores do Ensino Médio.

Goncalves e Barroso (2014) realizaram um estudo sobre as questdes de
Fisica da prova de Ciéncias da Natureza do ENEM 2009, 2010 e 2011. Foi
realizada uma andlise qualitativa dos itens e uma investigacdo quantitativa do
desempenho dos estudantes. Os pesquisadores revelam que ha uma
regularidade no numero de questdes de Fisica nas provas de Ciéncias da
Natureza, cerca de um terco dos itens. Sobre o nivel de contextualizacdo das
questbes das ultimas provas, os autores consideram alto, em uma escala de 4
niveis. Desse trabalho, gostariamos de salientar que os autores identificaram

alguns itens do exame que avaliam mais de uma habilidade, ferindo assim o
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postulado da unidimensionalidade da teoria utilizada na analise das questdes.
Esse resultado € importante para nossa pesquisa no momento em que um dos
nossos objetivos é discutir a multidimensionalidade da prova de Ciéncias da
Natureza do ENEM.

Curriculo escolar

A influéncia do exame na estrutura curricular das escolas € um tema que
tem gerado preocupacio nos pesquisadores da area. E consenso que um dos
objetivos do governo com o avanco gradual do ENEM para um sistema
universal de ingresso ao ensino superior era interferir diretamente nos
curriculos escolares. Antes mesmo do inicio das discussfes sobre a atual Base
Nacional Curricular Comum (BNCC), a Matriz de Referéncia do ENEM ja
cumpria o papel de indutora de curriculos. Por exemplo, a partir de pesquisa
documental, Mozena e Ostermann (2014) afirmam que, embora a associacéo
dos componentes curriculares por areas ainda esteja em fase de discusséo, ela
ja € uma realidade em muitas escolas, sendo perfeitamente legal sob o ponto
de vista dos documentos oficiais. No entanto, as autoras concluem que ndo ha
qualquer respaldo cientifico para se efetivar uma integracdo por areas nas
escolas secundarias.

Para nossa pesquisa, € importante compreender 0s impactos dessa
inducdo na educacdo basica, afinal, escolas da rede privada teriam certa
vantagem de se adaptar ao novo formato curricular em relacdo as escolas
estaduais, aumentando a desigualdade na selecdo ao ensino superior. Para
isso, é importante discorrer sobre o trabalho de Sousa (2003), que investigou o
potencial que as avaliacOes de larga escala, entre elas 0 ENEM, possuem em
condicionar os curriculos, de maneira a intensificar as desigualdades escolares
e sociais. A autora tece duras criticas aos objetivos por tras do exame a partir
da leitura do seu material informativo, disponibilizado pelo INEP. Nesse
documento, o ENEM atribui ao potencial do aluno o seu sucesso pessoal e
profissional, abstraindo os fatores econémicos e sociais que lhe condicionam.
Nessa viséo, a utilizagdo do ENEM como avaliagédo/selecdo dos alunos gera
competicao, e a competicdo gera qualidade. No entanto, ao contemplar em sua
formulacdo a comparacao, classificacdo e selecdo, essa politica educacional

incorpora a exclusdo, o que € incompativel com o direito de todos a educacéao.
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Como exemplo dessa influéncia citamos o trabalho de Pinto e colaboradores
(2015), onde os autores realizaram uma gincana cultural como forma de estudo
para o ENEM. Como resultado principal, os pesquisadores destacam que a
atividade realizada contribuiu para a “fixagdo” dos conteudos cobrados no
exame. Essa visdo reducionista do ensino, onde saber significa ter habilidade
de responder uma questéo do exame, € um ponto negativo dessa influéncia da
politica sobre as escolas.

Analisando a Matriz de Referéncia do ENEM de 2009, especificamente
na area de Ciéncias da Natureza, Maceno et al. (2011) identificaram
contradicbes que podem levar a interpretacdes equivocadas, resgatando um
tipo de ensino j4 em fase de superacao. Na Matriz para a area de CN, no caso
da Quimica, sdo apenas listados os conteddos curriculares de forma
tradicional, exatamente da forma criticada pela comunidade de educadores
quimicos. Dessa maneira, os professores reforcam praticas pedagdgicas
tradicionais condicionadas a vencer uma lista de contetdos. Os pesquisadores
sinalizam ainda que o ENEM apresenta um potencial para induzir mudancas
pedagogicas e curriculares positivas, buscando uma aprendizagem que nao se
restringe @ memorizacdo de conteldos. Mas, para que isso seja possivel, é
preciso que a Matriz estabeleca uma articulagdo entre conhecimentos
cientificos e do contexto de vida, em concordancia com o que vem sendo
recomendado pelas pesquisas em Educacdo em Ciéncias.

Sabemos que a influéncia de uma politica desse porte vai além do
curriculo escolar. Ela perpassa todo o ambiente educativo, dentro e fora da
sala de aula, da préatica docente aos incentivos governamentais. Com vista a
investigar quais as competéncias profissionais de professores de Matematica
do ensino médio sao consideradas relevantes por uma escola privada que ficou
entre as dez melhores classificadas no ENEM em 2009, Neto e Silva (2013)
realizaram um estudo de caso, ancorados na teoria das competéncias de
Perrenoud e no conceito de performatividade de Stephen Ball. Na escola
investigada pelos pesquisadores, 0 ensino centra-se nha concepcao
mecanicista, na qual boa parte das praticas docentes estdo ligadas ao ensino
de técnicas que devem ser utilizadas sem nenhuma reflexdo. Para os
profissionais entrevistados, dentre eles a coordenadora, a supervisora e quatro

7

professores do ensino médio, esse foco no treinamento € a maneira mais

40



efetiva de se desenvolver a aprendizagem dos conteudos que podem ser
cobrados nos exames de selecdo. Os pesquisadores destacam que em
ambientes onde existe uma forte cultura da performativididade, que é o caso da
instituicdo analisada, ndo ha espaco para a criatividade. Existe uma execucao
de incumbéncias preestabelecidas pelos gestores da escola. Com isso, para
obter esse excelente resultado na avaliagdo externa, a escola investigada
possui uma sélida cultura da performatividade, deixando para trds varias
metodologias e resultados de pesquisa que a Educacdo Matematica trouxe nas

ultimas décadas.

Sistema de avaliacao

Sabendo que desde 2009 os escores do ENEM vém sendo utilizados
massivamente como critério de selecdo para o0 ingresso nos cursos superiores,
alguns pesquisadores se preocuparam em investigar a efetividade do exame
como um sistema de avaliacdo. Klein e Fontanive (2009) introduzem uma
discussdo sobre a possibilidade de utilizacdo da TRI como método para
atribuicdo de escores para a prova de Redacdo do ENEM. Atualmente, a
Redacédo é corrigida de forma diferente das outras areas, podendo gerar, de
acordo com os pesquisadores, discrepancias nas médias finais dos estudantes.
Para a Redacéo, os critérios de avaliacdo baseiam-se nas cinco competéncias
expressas na matriz do ENEM traduzidas para a situacdo especifica de
producédo de texto. Cada competéncia desdobra- se em niveis correspondentes
aos conceitos Insuficiente, Regular, Bom e Excelente, quantificados da
seguinte maneira: nivel 1, nota 2,5; nivel 2, nota 5,0; nivel 3, nota 7,5 e nivel 4,
nota 10,0. Na proposta dos autores cada competéncia deve ser considerada
um item politbmico ordenado com as gradacdes de resposta dadas pelos
critérios de avaliacdo. Itens politbmicos sao itens de resposta construida pelos
alunos que sao avaliados por meio de graus ordenados, além do certo ou
errado, com categorias de respostas graduadas. Os autores destacam que
esses itens ndo sdo muito frequentemente utilizados nas avaliagdes do Brasil,
mas tém ganho espaco devido ao Programa Internacional de Avaliagdo de
Alunos (PISA). Considerando as competéncias como itens politbmicos

ordenados se torna possivel a modelagem da probabilidade de um candidato
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obter uma determinada graduacdo de competéncia. Os autores utilizam o
modelo da TRI de escala graduada de Samejima.

A utilizacdo da TRI para avaliacdo da Redag&o, como proposto por Klein
e Fontanive (2009), abre um horizonte de possibilidades sobre a selecdo dos
estudantes, especialmente por permitir que as especificidades de cada regido
brasileira sejam consideradas na avaliagcdo. Dessa forma, evitariamos
problemas como os levantados por Siveira, Barbosa e Silva (2015). Os autores
mostram, a partir de uma analise estatistica, a importancia do estado de origem
da escola como fator explicativo da média da escola. Quer dizer, alunos que
estudam em escolas localizadas em estados mais ricos tém uma maior
probabilidade de obter bons resultados. Isso mostra que esse exame de
selecdo como sistema de avaliacdo de estudantes do ensino médio néo difere
em nada dos tradicionais vestibulares. Além disso, outra andlise realizada
pelos pesquisadores indica que 66 por cento da variancia da média das
escolas esta associada ao nivel socioecondmico do aluno. Quando os autores
combinam o estado de origem com o nivel socioecondmico, percebem que 71
por cento da média da escola é explicada por esses fatores em associacao.
Notamos que a variavel estado pouco acrescentou a variancia da média das
escolas. Por isso, julgamos que a utilizagcdo de uma variavel continua, como
por exemplo o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), permite
um nivel de detalhamento maior do que a simples associacdo da média da
escola com uma variavel categorica assim como o estado de origem.

Os resultados de Klein e Fontanive (2009) estdo de acordo com o
trabalho de Barros (2014), que mostrou 0os motivos pelo qual o éxito no
vestibular e no ENEM nédo podem ser simplesmente atribuidos as diferencas de
capacidades, dons e méritos individuais. Para a autora, esses exames Ssao
pautados por uma ldégica individualista e competitiva, ndo levam em
consideracdo todo um conjunto de fatores contextuais que sdo determinantes
para a aprovacao dos estudantes. Silveira, Barbosa e Silva (2015) sugerem
ainda que esses problemas devem ser mais investigados, a fim de que os
responsaveis pelas politicas publicas possam delinear novas estratégias para

selecdo ao ensino superior.
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Nosso trabalho se insere nesse contexto, objetivando construir um
arcabouco tedrico de possibilidades de tornar o ENEM um sistema de selecéo
ao ensino superior mais adequado a realidade brasileira.

Desempenho

Ha na literatura da area um conjunto de trabalhos que utiliza os
microdados do ENEM para investigar o desempenho dos estudantes (SILVA,;
MELETTI, 2007 e 2014; KLEIN; FONTANIVE; CARVALHO, 2006; VIGGIANO;
MATTOS, 2013; MARTINS; LACERDA, 2015). Para nossa pesquisa, é basilar
discorrer sobre as investigagfes que percebem que o desempenho no exame é
o produto de uma série de variaveis contextuais, que vao além da competéncia
individual. O trabalho de Viggiano e Mattos (2013) compara o desempenho dos
estudantes de cada uma das regides geograficas do Brasil no exame realizado
em 2010. Da mesma forma que a pesquisa de Silveira, Barbosa e Silva (2015),
discutida na secdo anterior, os autores concluem que ha uma forte influéncia
da regido no desempenho do ENEM. Para eles, os desempenhos podem ser
agrupados em trés setores, regides Sudeste e Sul (superior), Centro-Oeste
(médio) e Norte e Nordeste (inferior), revelando o carater desigual da prova.
Chama a atencdo dos pesquisadores, entretanto, que a prova de Redacao
apresentou um padrdo de desempenho por regido diferente das outras areas.
Avaliamos que essa incompatibilidade pode ser explicada pela pesquisa de
Klein e Fontanive (2009), que discutiram os problemas envolvendo o fato da
Redacdo nao ser corrigida pela TRI, como as outras areas. Nesta pesquisa,
Viggiano e Mattos (2013) mostram ainda que a area de Ciéncias da Natureza
teve os piores indices de desempenho, sendo que apenas Sul e Sudeste
chegaram a 50 por cento de aproveitamento.

Com o objetivo de analisar o desempenho de estudantes de cursinhos
comunitarios da cidade do Rio de Janeiro, Klein, Fontanive e Carvalho (2006)
compararam os resultados das respostas desses alunos a um simulado com o
resto do Brasil. A comparacéo pdde ser feita porque as questdes do simulado
sao as mesmas do ENEM realizado em 2006. Os autores destacam que as
médias desses alunos sdo maiores do que a média nacional e dos estudantes
do RJ. Os alunos tiveram ganhos positivos em 50 por cento das questdes, quer

dizer, as médias foram melhores do que as médias de acertos do restante do
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Brasil. Alem disso, em termos de capital cultural familiar, 51 por cento dos pais
dos alunos do cursinho tinham apenas escolaridade fundamental e 38 por
cento das mées haviam concluido apenas o ensino fundamental. Praticamente
50 por cento dos estudantes revelaram possuir uma renda familiar inferior a
dois salarios minimos. Esses resultados indicam que os cursinhos comunitarios
desempenham um importante papel na superacdo das desigualdades
encontradas no ENEM.

Em relacdo ao trabalho de Klein, Fontanive e Carvalho (2006)
percebemos que os pesquisadores atribuem o bom desempenho dos alunos
oriundos dos cursinhos comunitarios a dois fatores: o primeiro € de ordem
cognitiva, revelado quando citam no texto que o bom desempenho dos
estudantes se deu pela superacdo da falta de pré-requisitos. Sabemos que
muitos fatores influenciam nesse desempenho no ENEM, desde motivacdo até
pré-disposicdo para o engajamento nos estudos, tudo fruto de um contexto
familiar favoravel ao empenho nos estudos. O segundo fator se deve a um
curso introdutério sobre a Matriz de Referéncia do ENEM destinado aos
docentes dos cursinhos comunitarios. E uma ingenuidade dos pesquisadores
supor que "as precarias condicbes pedagogicas" (ibid, p.275) desses
professores seriam superadas com um curso de extensao de poucas horas.
Outro ponto nevrélgico da pesquisa aparece no momento de investigar a
dependéncia administrativa da escola que os alunos cursaram o ensino médio.
Os pesquisadores separaram as escolas em publica, particular e indigena.
Dessa forma, a escola particular aparece como a lider de desempenho no
Brasil, no RJ e em relacdo aos cursinhos comunitarios. Seria importante
separar a escola publica nas esferas municipal, estadual e federal, para tentar

identificar as muitas variagdes nessa dependéncia administrativa.
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QUADRO TEORICO-METODOLOGICO

Para uma melhor apreensao do sentido que o nosso trabalho assume no
contexto da area da Educacdo em Ciéncias, precisamos imergir em alguns
componentes teoricos da sociologia da educacgdo, especialmente a teoria da
reproducao social de Pierre Bourdieu e a teoria da transmissédo cultural de
Bernard Lahire. Nao abordamos de forma aprofundada nesta secdo nenhuma
das duas perspectivas tedricas, afinal, retomamos na discussdo dos resultados
empiricos 0s aspectos mais significativos de cada tedrico. Para nds, mais
importante do que discorrer exaustivamente sobre todas as abordagens
teoricas, é entender de que forma foi feita a articulagdo dessa perspectiva com
as etapas metodoldgicas da investigacdo. Da mesma forma, discorremos agora
sobre algumas das analises estatisticas realizadas nos estudos, especialmente
sobre a Andlise Fatorial e a Andlise de Correspondéncia, afinal, elas aparecem

recorrentemente ao longo das discussdes das investigacdes realizadas.

Sobre as disposi¢cdes culturais

Pesquisas educacionais com uso de ferramentas estatisticas tém sido
recomendadas por organismos internacionais desde a década de 1950
(FREITAS, 2005). Em meados do século XX, mais precisamente na década de
1960, foi desenvolvido o estudo Equality of Education Opportunity, usualmente
chamado de Relatdrio Coleman (The Coleman Report). Coleman (1966)
realizou uma investigacdo em um consideravel numero de escolas nos Estados
Unidos para compreender de que maneira as oportunidades educacionais eram
distribuidas entre os estudantes pertencentes a diferentes grupos sociais. Essa
pesquisa permitiu determinar a associacao entre varios fatores contextuais e o
desempenho académico, bem como as desigualdades existentes entre 0s
diversos grupos investigados. O estudo abarcou 645 mil questionarios,
divididos entre professores e alunos do sistema educacional (COLEMAN,
1966). O principal resultado do trabalho foi mostrar que o nivel socioecondémico
possui uma forte relacdo com o desempenho dos estudantes, enquanto que as
diferencas na qualidade das escolas e dos professores possuem uma
importancia comparativamente menor, embora também significantes
(COLEMAN, 1966).
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Em nivel individual, € consenso que condi¢cdes socioeconémicas
severamente baixas impactam significativamente diversas fun¢des mentais
desde a primeira infancia (FERNALD; MARCHMAN; WEISLEDER, 2013;
TOMALSKI et al., 2013; PICCOLO et al.,, 2016; URSACHE; NOBLE, 2016),
afetando aptiddes cognitivas. Apesar da aptiddo cognitiva estar correlacionada
de forma moderada a alta com o sucesso escolar, a0 menos em escalas curtas
de tempo (DEARY et al., 2007), os fatores que influem nesse sucesso vao além
disso, sendo importantes também variaveis contextuais como envolvimento
familiar, instabilidades familiares, nivel de instrucdo dos pais e outros fatores,
que podem inclusive influir em escalas bem maiores de tempo (RICHARDS;
SACKER, 2003; JOHNSON; MCGUE; IACONO, 2006; DUBOW,; BOXER;
HUESMANN, 2009). Assim, como esses fatores contextuais tém influéncia em
médio e longo prazo e estdo normalmente ligados as condicdes
socioeconfmicas, 0 insucesso escolar pode ocorrer mesmo que as privacdes
socioecondmicas ndo sejam severas a ponto de causar danos significativos de

natureza fisioldgica ao individuo.

Teoria dos capitais de Bourdieu

De fato, ainda na década de 1960, estudos apontaram que as causas do
sucesso escolar ndo podem ser reduzidas apenas a aptiddo cognitiva dos
alunos, sendo significativas as complexidades envolvidas nas relagdes sociais
que constituem a sua historia de vida (ou seja, suas origens sociais). Nessa
perspectiva, segundo Nogueira e Nogueira (2002, p. 16), foi principalmente o
socidlogo Pierre Bourdieu aquele que teve o grande mérito de formular “uma
resposta original, abrangente e bem fundamentada, tedrica e empiricamente,
para o problema das desigualdades escolares”. Bourdieu argumenta que o
sucesso escolar ndo decorre do chamado mito do dom (sucesso escolar é fruto
de aptiddes naturais), mas de herancgas culturais transmitidas ainda no seio
familiar e que o sistema educacional termina por transformar em desigualdades
(BOURDIEU, 1998a). Essas desigualdades séo reproduzidas na escola a partir
da valorizagcdo de certos elementos culturais que estdo mais presentes nos
grupos sociais das classes dominantes (BOURDIEU; PASSERON, 2010).
Elementos culturais esses que sdo herdados do convivio social do individuo

constituem o que Bourdieu chama de capital cultural e, juntamente com o
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capital econbémico (bens materiais, propriedades e outros) e o capital social
(relagBes sociais com pessoas chave, prestigio, poder politico), ajudam a
constituir o habitus do sujeito (BOURDIEU, 1977). Segundo Bourdieu, os
sujeitos atuam em sociedade segundo um conjunto de disposicOes praticas
(comportamentos, codigos) tipicos do grupo social no qual se originaram e
foram criados.

O habitus ndo constitui de forma alguma um conjunto rigido de normas
seguidas a risca pelos individuos de um dado grupo social, pelo contrario, sdo
mutaveis (embora essa mutabilidade ndo seja simples e natural, mas dificil).
Em sintese, Bourdieu afirma que a posse de capital econémico, cultural e o
consequente habitus seriam os fatores mais determinantes para 0 sucesso
escolar. O capital cultural assume, em conjunto com o capital econédmico, um
papel fundamental nas analises sociolégicas. Bourdieu (1986) identifica trés
estados nos quais esse capital cultural pode ser encontrado: o
institucionalizado, o objetivado e o incorporado. O estado institucionalizado
corresponde aos titulos escolares socialmente valorizados, por exemplo, nivel
de instrucao, tipo de escola que frequenta, cursos de lingua estrangeira etc. O
estado objetivado consiste dos bens culturais materiais que o sujeito tem
acesso, como livros, revistas, enciclopédias e obras de arte, por exemplo. O
mais importante dos estados certamente é o incorporado, que consiste de
todas as disposi¢cfes culturais que distinguem os sujeitos, como as normas da
linguagem culta, habilidades mateméticas e ldgicas, conhecimento cientifico,
informagdes sobre o funcionamento do sistema de ensino, preferéncias
musicais e artisticas, vestuario, lazer e esportes, cultura geral e outros — no
entanto, apesar de sua importancia para a vida futura do individuo, ndo é
necessariamente esse capital cultural incorporado aquele que mais se

correlaciona com bom desempenho escolar.

Lahire e atransmisséo de disposi¢cdes culturais

Diversos estudos internacionais demonstraram empiricamente que 0
desempenho em exames de larga escala estd muito associado com variaveis
de contexto, como renda familiar, grau de instrugdo dos pais e acesso a cultura
da leitura e escrita. No Brasil, com o advento de exames em larga escala e o

surgimento de indicadores educacionais, pode-se identificar o mesmo padréo
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dos estudos internacionais (FRANCO et al.,, 2007; ALMEIDA; DALBEN;
FREITAS, 2013; ALVES; SOARES, 2013).

Nos ultimos anos o mundo tem atravessado uma fase de fortalecimento
dos grupos conservadores da sociedade, tanto no campo politico, como no
econdbmico e social. Esses grupos geralmente compartilham concepcfes de
senso comum sobre as origens das dificuldades escolares por parte dos
estudantes. Mészaros (2015) afirma que ja no século XVII, principalmente, pelo
trabalho do idolo do liberalismo econémico John Locke, se compartilhava a
ideia de que os filhos dos trabalhadores pobres deveriam frequentar escolas
diferenciadas® para deixarem de ser um fardo para a sociedade. Sabe-se,
contudo, que as razdes que levam criangcas com situagées socioecondémicas
favoraveis a se destacarem em relacdo aos estudantes que nao possuem
condi¢cBes semelhante sdo muito mais complexas.

Bernard Lahire (1997), em sua obra "Sucesso escolar em meios
populares: as razbes do improvavel", procura compreender as diferencas nos
resultados escolares - sucesso e fracasso - a partir do cruzamento de
diferentes configuracdes familiares. Em vez de escolher tracos socioldgicos
explicativos isoladamente, o autor analisa, a partir de um estudo etnogréfico
descritivo, a interdependéncia dos elementos que configuram a singularidade
das realidades sociais. O autor foi um dos primeiros pesquisadores a estudar a
fundo as dinamicas familiares para compreender quais diferencas internas
seriam capazes de justificar as diferencas de comportamento e de
desempenho das criangas nas escolas. Uma das conclusdes do autor € a de
que a crianca ndo reproduz diretamente as acfes de sua familia, mas ela
molda seu comportamento a partir das relacdes de interdependéncia com
outros membros do seu grupo familiar (LAHIRE, 1997). A familia € o primeiro
espaco de socializacdo para a formacédo de disposicdes que futuramente
servirdo para a escola e € “através da qual cada individuo aprende a descobrir
o mundo social e a encontrar o0 seu lugar, € o primeiro espago (primario) que
tende a estabelecer objetivamente — sem o0 saber ou pretender - os limites do

possivel e do desejavel” (LAHIRE, 2011, p. 13). Quer dizer, se uma crianga

5 Estas escolas seriam espécies de instituicdes correcionais, como pequenos presidios, nos

quais os filhos pobres de trabalhadores seriam obrigados a estudar.
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possui pais, irmaos, avos, tios, tias, primos e primas que passaram pelo ensino
superior, ela vai interiorizando as expectativas em relagéo ao seu futuro escolar
e isso vai modificar seu modo de agir dentro do sistema de ensino. Para Lahire
(2011), as acdes e reacdes de uma crianca se ancoram nas acdes dos adultos,
nao de forma direta, mas a partir da sua relacdo com eles. Ou seja, as
estruturas mentais cognitivas dos individuos sdo formadas a partir das suas
relacbes sociais de interdependéncia, e nao pela simples apreensédo de
estruturas objetivas.

A presenca objetiva de um capital cultural sé ter4 sentido na analise
sociolégica se esse capital for colocado em condicbes favoraveis de
transmissao. Por exemplo, o fato de um pai possuir elevado grau de instrugéo
tende a significar algo positivo para um filho se a relagéo entre eles for boa e
amorosa, ou seja, o titulo escolar do pai tende a se tornar mais importante se a
relagdo com o filho for agradavel do que se for conturbada ou inexistente. Essa
ideia € sustentada empiricamente por trabalhos que mostram que a leitura em
voz alta seguida de discussdo das narrativas estd muito associada com o
sucesso escolar (WELLS, 1986; BUS; VAN IJZENDOORN; PELLEGRINI,
1995; HOFF, 2006; GEE, 2015). Lahire (1997) afirma que o livro e a leitura em
voz alta sdo apenas ferramentas cotidianas por meio das quais os filhos
recebem afeto dos pais. E por esse motivo que capitais culturais parecidos
podem gerar resultados escolares tdo diferentes, pois dependem das
particularidades das configuracdes familiares. De nada adianta ter uma mée ou
um pai com doutorado se eles trabalharem muito e n&o participarem da
educacao escolar de seus filhos. De modo contrario, pode ser muito positiva a
influéncia de uma familia de baixa renda, mas que compartilha com os filhos
disposicbes que sdo valorizadas pela escola, como disciplina e organizacao.
Devido a heterogeneidade das organizacfes familiares e da complexa rede de
influéncia sobre o comportamento da crianca, ndo sao raros 0os exemplos de
estudantes com sucesso escolar apesar do contexto social desfavoravel e vice-
versa (LAHIRE, 1997). Em sintese, a questdao nao se limita ao simples fato de
possuir certos bens culturais, mas se a experiéncia da crianca em relacao a
esses bens é positiva ou negativa.

Dentro da sociologia da educacdo encontramos, basicamente, dois tipos

de abordagens metodolégicas, a macrossociologica e a microssociolégica. Na
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analise macro, o sociélogo busca associar variaveis de contexto, também
chamadas de estruturas objetivas, com a realidade social dos individuos. Essas
condi¢cbes objetivas, que podem ser o grau de escolaridade, renda, profissao
etc., sdo construidas a partir de regularidades estatisticas observadas em
grupos especificos da sociedade ou classes sociais. Ja a perspectiva
microssociolégica busca analisar a singularidade das configuracdes sociais a
fim de entender como se déo as relagbes entre os individuos (LAHIRE, 2003).
Elas ndo sédo analises opostas ou concorrentes, mas complementares. Olhando
para o campo educacional, na sociologia micro o pesquisador precisa ter uma
visdo clara das relagfes familiares a fim de associar as caracteristicas daquele
grupo social ao desempenho escolar das criangas. Para Scheff (2007), a ideia
basica da microssociologia é detalhar, a partir de etnografias, analises
quantitativas ou discursivas, 0s aspectos humanos ausentes das
representacdes mais abstratas da sociedade. Isso pode ser realizado a partir
de longas e descritivas entrevistas, que Lahire chama de retratos individuais
(2003), ou retratos sociolégicos (1997).

O trabalho de Lahire consiste de um importante marco tedrico para a
discussédo de alternativas para tornar o sistema educacional brasileiro um
pouco mais justo socialmente. Para tanto, precisamos identificar e criticar de
gue maneiras a prova de ingresso ao ensino superior, que € o ENEM, esta
selecionando os alunos das classes sociais superiores para 0s cursos de maior
prestigio. Dessa maneira, poderemos auxiliar alunos das classes populares da
sociedade a terem uma maior oportunidade de ingressar no ensino superior
publico. Os resultados obtidos a partir de nossas investigacfes podem
fomentar futuras discussdes sobre politicas publicas para o ingresso ao ensino
superior, principalmente se considerarmos a atual situacdo calamitosa e
teoricamente contraditéria em que se encontra o Ministério da Educacédo (MEC)

do pais.
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Sobre a anélise multivariada de dados

Muitas areas do conhecimento buscam no cientificismo uma forma de se
legitimar. Essa visdo se tornou hegemonica no Brasil nas décadas de 50 e 60
do século passado, em que as politicas educacionais se direcionavam
fortemente a percepcdo do filosofo norte americano John Dewey. O objetivo
era proporcionar a educagdo um meétodo tipo cientifico que forneceria uma
sequéncia de passos prescritos, ou seja, uma ciéncia da educacédo (CUNHA,
2001).

A histéria mostra que as ciéncias naturais ganharam uma relevancia
muito grande, em Vvarios momentos, por estarem representando uma suposta
verdade pura e absoluta. Assim, surge 0 positivismo como um movimento
ideoldgico que, entre outras coisas, supervaloriza o chamado método cientifico
para explicar fendmenos na ciéncia. O positivismo € atualmente visto como
uma visdo de mundo ultrapassada, inclusive nas areas mais tradicionais como
a propria Fisica, mas sua influéncia ainda se faz presente nos discursos atuais,
inclusive das ciéncias humanas. O positivismo, ainda que ndo esteja
assumidamente presente nesses discursos, principalmente os cientificos, €
encontrado implicitamente em referenciais tedricos e metodoldgicos. E o que
Kincheloe e Tobin (2009) classificam como falsa morte do positivismo.

Metodologicamente, o positivismo foi muito associado, ao longo do
tempo, a processos de analise quantitativa de dados (BRYMAN, 1984).
Filosoficamente, essa identificacdo assume que pesquisas quantitativas com
um bias positivista procuram encontrar nos dados, a partir do auxilio de
representacfes estatisticas, uma suposta realidade objetiva. Isso seria feito a
partir da simulacdo da influéncia de variaveis independentes sobre variaveis
dependentes, buscando-se encontrar relagcbes de causalidade. Outrossim,
quando a pesquisa quantitativa é analisada sob esse viés, como se os dados
representassem de fato o que o pesquisador necessita analisar, subverte-se o
sentido principal da andalise e se desconsidera fatores extra numéricos, que
podem afetar os resultados, assim como a propria percep¢do e a manipulacéo
do pesquisador. Por exemplo, em exames de larga escala como o SAEB,
Prova Brasil, Pisa e ENEM h&a uma correlagcdo muito forte entre o desempenho
dos estudantes e a renda familiar média. Uma interpretacdo positivista

concluiria, de forma caricata, que estudantes ricos tém mais facilidade na
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escola do que alunos de baixa renda. Essa visdo simplista desconsidera todos
0os elementos do contexto social das criangas que podem influenciar o seu
desempenho escolar.

Ainda, ndo se pode encontrar resquicios do positivismo apenas ha
tradicdo de pesquisas quantitativas, as metodologias de pesquisa qualitativas
incorporaram essa filosofia a fim de atribuir maior credibilidade aos dados néo
numéricos. Sobre metodologias de pesquisa qualitativa que carregam de forma
subjacente aspectos do ideario positivista (AGE, 2011; CHO; LEE, 2014), cita-
se a Teoria Fundamentada, que admite que os dados qualitativos brutos
podem ser fracionados por meio de categorias e subcategorias, de forma a
extrair teorias (teorias emergem dos dados) para se chegar a conclusdes
fidedignas.

Na intencdo de se afastar dessa visdo positivista, se observou um
avanco na dire¢do do desenvolvimento dos chamados métodos mistos, que
combinam andlises quantitativas e qualitativas (BRANNEN, 2017). Neste
capitulo, temos o interesse particular de apresentar alguns métodos
quantitativos, utilizados no desenvolvimento da tese, que se alinham com a
chamada analise quantitativa interpretativa (BABONES, 2016), que se encontra
dentro do paradigma metodolégico dos métodos mistos (JOHNSON;
ONWUEGBUZIE, 2004). Nessa visdo, 0 pesquisador ndo limita sua
investigacdo a relacdo causal de variaveis objetivas. Pelo contrario, a andlise
quantitativa interpretativa tenta se afastar da visdo positivista-empirista
popperiana, na qual hipéteses sdo testadas para a determinacdo da
significAncia estatistica de resultados sobre a relagdo entre variaveis. Nessa
perspectiva interpretativa, utiliza-se e recomenda-se uma variedade maior de
métodos analiticos com o intuito de melhor compreender a relagdo entre
conceitos latentes.

Nos ultimos anos se observaram avancgos tecnolOgicos importantes na
analise computacional de dados psicol6gicos, sociolégicos e educacionais. Isso
se evidencia pela facilidade com que os computadores conseguem analisar
quantidades cada vez maiores de dados. Com esse avango, pesquisadores
tém se destinado ao aprimoramento de modelos teoricos, especialmente os
gue se destinam as andlises multivariadas, ferramentas de destague dentro do
paradigma dos métodos mistos (JOHNSON; ONWUEGBUZIE, 2004). Nao é
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trivial definir formalmente o que significa uma analise multivariada de dados. De
um modo geral, uma analise multivariada se refere a todo método estatistico
que analisa simultaneamente multiplas medidas de algum objeto que esteja
sob investigacdo (HAIR et al., 2009). Dessa forma, muitos métodos
multivariados sdo a simples extensdo de analises univariadas e bivariadas,
como correlacdes e regressdes simples, por exemplo. Por outro lado, alguns
métodos multivariados s@o criados para lidar diretamente com problemas
multivariados, como € o caso da Analise Fatorial. Para as necessidades da
presente tese, consideramos que uma analise multivariada inclui tanto as
técnicas de mdltiplas variaveis quanto as técnicas genuinamente multivariadas
(HAIR et al., 2009).

E importante destacar que todas as analises apresentadas nesta tese

foram realizadas no ambiente de programacédo R (R CORE TEAM, 2015).

Analise Fatorial de Informacédo Completa (AFIC)

Em termos gerais, a andlise fatorial trata da problematica de investigar
as inter-relacbes (correlagbes) entre um grande numero de varidveis, como
itens de um questionario, por exemplo, estimando um conjunto de dimensdes
latentes comuns, chamadas de fatores (HAIR et al., 2009). Essa € uma técnica
adequada para analisar os padrdes de relacbes complexas encontradas por
pesquisadores do campo educacional. O objetivo € encontrar uma forma de
condensar a informacao presente em um numero de variaveis originais em um
grupo de fatores com a menor perda de informacédo possivel. A ideia central é
transformar as variaveis de um questionario em funcdes lineares dos tracos
latentes e, posteriormente, calcular a correlacdo entre essas variaveis e seus
respectivos fatores (NOJOSA, 2002). Através da interpretacdo e compreensao
dos tracos latentes é possivel descrever os dados em um ndmero muito menor
de conceitos do que as variaveis originais, o que se chama de reducdo de
dados. E importante destacar que a analise fatorial € uma técnica de
interdependéncia na qual todas as variaveis s&o simultaneamente
consideradas. Os fatores extraidos da analise sdo sempre construidos de
forma a maximizar seu poder de explicacdo do conjunto total de variaveis, e

nao para apenas prever uma variavel dependente (HAIR et al., 2009).
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Como analogia, vamos supor gue tivemos acesso a lista de compras de
supermercado de varias pessoas diferentes. Dentro dessa lista encontramos
itens bem variados, que podem estar associados com fatores bem especificos.
Por exemplo, um fator dessa lista pode ser interpretado como frutas/afinidade
por comer frutas, pois esta relacionado com os itens laranja, mac¢a, banana,
uva e faca. Isso significa que, em geral, as pessoas que compram laranja,
também compram maca, banana, uva e faca, sendo o valor gasto e as
correlacbes entre eles o que é explicado pela variavel latente (ndo medida
diretamente) afinidade por comer frutas. A faca certamente € um elemento
importante para comer frutas, afinal, serve para descasca-las. Outro exemplo
seria um fator interpretado como afinidade por churrasco, o qual esta associado
com carnes em geral, arroz, alface, carvéo e bebidas. E importante entender
que as variaveis latentes (fatores) ndo sdo diretamente medidas, mas
expressas pelas varidveis que de fato compdem os dados (as variaveis
manifestas — no exemplo, essas variaveis sdo os gastos efetuados com o0s
diversos produtos). Assim, a analise fatorial € basicamente um método de
reducdo de dimensdo, ja que agrupa as variaveis manifestas por fatores, os
quais podem ser estudados e inter-relacionados. Como nos exemplos didaticos
citados logo acima, os fatores devem ser interpretados. Em contextos tipicos
de pesquisa académica isso dificilmente € tdo trivial como no exemplo dado,

pois exige fundamentacao tedrica consistente.

Analise de correspondéncia (AC)

De acordo com Hair et al. (2009), a “Analise de Correspondéncia (AC)
proporciona uma representacdo multivariada de interdependéncia para dados
expressos por variaveis categoricas que outros métodos nao permitem” (p. 20).
Em outras palavras, o objetivo da AC é visualizar em um mapa de dimensdes
reduzidas a associacdo entre variaveis categoéricas. Essa técnica permite
determinar o grau de associagcdo entre linhas e colunas de uma tabela. Em
termos praticos, existe mais de um tipo de AC, mas todos podem ser divididos
basicamente em dois grandes grupos, sao eles: a Analise de Correspondéncia
Simples (ACS - usada para estudar associacfes entre duas variaveis
categoricas); e a Analise de Correspondéncia Mdualtipla (ACM - uma

generalizacdo da ACS para estudar mais associa¢cdes entre multiplas variaveis
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categoricas) (GREENACRE, 2017). O objetivo primordial da ACM € uma
reducdo de dimensao, ou seja, visualizar dados de natureza multidimensional
em um numero reduzido de dimensdes (usualmente duas ou trés, ou seja, em
um espaco plano ou tridimensional, de forma que reproduza bem a variancia
total da tabela). Assim, analises no estilo da ACM s&o técnicas de data-mining
gue ndo visam necessariamente uma generalizacdo a uma gama ampla de
contextos, mas explicitar padrées ou associa¢gfes importantes que possam ser
articuladas a analises de natureza quantitativa ou qualitativa.

Essa técnica tem a sua origem matematica no trabalho de Hirschfeld
(1935) e, desde entdo, tem sido utilizada em diferentes contextos, como na
ecologia e psicologia. Por facilitar a andlise da associacdo entre variaveis
categoricas, a AC se tornou uma importante ferramenta para as investigacées
das areas das ciéncias humanas, da saude e sociais (GREENACRE; BLASIUS,
1994; FERREIRA, 2003), especialmente a partir da década de sessenta com
os trabalhos de Bourdieu (DE NOOY, 2003). Na area da Educacdo em
Ciéncias, por outro lado, a AC é uma técnica que ainda nao faz parte do
repertério metodologico dos seus pesquisadores, guardadas algumas poucas
excegbes (SHANKA; QUINTAL; TAYLOR, 2006; ADAMUTI-TRACHE;
ANDRES, 2008; ANDRES; ADAMUTI-TRACHE, 2008; NASCIMENTO;
CAVALCANTI; OSTERMANN, 2017).

A Analise de Correspondéncia (AC) tem como dados de entrada tabelas
de contingéncia (tabelas cruzadas que mostram a distribuicdo de frequéncias
das ocorréncias comuns entre as diversas categorias das variaveis). Como
forma de ilustracdo, a Figura 2(a) indica a tabela de contingéncia de dados
hipotéticos de uma pesquisa sobre a frequéncia com que grupos de pessoas
fumam cigarro. Esses dados foram adaptados de Greenacre (1984). Essa
tabela contém cinco linhas (grupos de pessoas) e quatro colunas (categorias
de tabagismo), em que aparecem as frequéncias de categorias de tabagismo
para cada grupo de funcionarios em uma organizacéo ficticia. Por exemplo, 25
pessoas do Grupo C afirmam n&o fumar, enquanto que 13 pessoas do Grupo D
afirmam fumar muito. Essas quantidades sdo chamadas de valor observado. A
Andlise de Correspondéncia permite a visualizacdo da associacdo entre as
categorias dessas duas variaveis, grupo de pessoas e categorias de

tabagismo.
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Na Figura 2(a), a ultima linha (PC) e a ultima coluna (PL) indicam,
respectivamente, a propor¢cdo de ocorréncia de cada coluna (categorias de
tabagismo) e linha (grupos de pessoas). Por exemplo, a propor¢ao de pessoas
que afirmam ndo fumar nunca é dada pela razdo entre a soma das frequéncias
de casos,

na coluna correspondente e o nuamero total

(4+4+25+18+10)/193 = 0,316062. Esse numero pode ser entendido como a

ou seja,

probabilidade de ocorréncia desse grupo dentro da tabela, quer dizer, a
probabilidade de uma pessoa afirmar que ndo fuma dentro da populacéo total
investigada é de aproximadamente 31,6 por cento. Na Figura 2(b) sé&o
apresentados os valores esperados para as frequéncias, com precisao de duas
casas decimais. Essa grandeza, o valor esperado de cada caso, pode ser
facilmente calculada a partir dos valores observados. Para isso, basta
multiplicar a proporcao de ocorréncia da linha pela proporcdo de ocorréncia da
coluna e pelo numero total de casos. Para o caso de ndo fumantes dentro do
Grupo C, por exemplo, o valor esperado € dado por 0,264249%0,313062x193 =
16,12.

(a) Tabela de contingéncia

Nao Pouco Médio Muito PL
Grupo A 4 2 3 2 0,056995
Grupo B 4 3 7 4 0,093264
Grupo C 25 10 12 4 0,264249
Grupo D 18 24 33 13 0,455959
Grupo E 10 6 7 2 0,129534
PC 0,316062 0,233161 0,321244 0,129534

(b) Valores esperados

Nao Pouco Médio Muito
Grupo A 3,48 2,56 3,53 1,42
Grupo B 5,69 4,20 5,78 2,33
Grupo C 16,12 11,89 16,38 6,61
Grupo D 27,81 20,52 28,27 11,40
Grupo E 7,90 5,83 8,03 3,24

(c) Residuos padronizados

Nao Pouco Médio Muito
Grupo A 0,28 -0,35 -0,28 0,48
Grupo B -0,71 -0,58 0,51 1,09
Grupo C 2,21 -0,55 -1,08 -1,01
Grupo D -1,86 0,77 0,89 0,47
Grupo E 0,75 0,07 -0,36 -0,69

Figura 2. (a) Tabela de contingéncia, (b) valores esperados e (c) residuos padronizados para
dados de fumantes de uma empresa ficticia.
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A Figura 2(c) mostra os resultados mais importantes para a realizacéo
da Andlise de Correspondéncia, que sdo os residuos padronizados. O residuo

padronizado R,, € definido como

R, = 1)

Onde:
e I, — € o valor observado;

e 1, - é o valor esperado.

O residuo padronizado informa para cada categoria cruzada o desvio em
relacdo ao valor esperado em unidades da raiz quadrada do valor esperado,
quer dizer, ele indica o quanto que a variavel observada se afastou do valor
esperado. Quanto mais baixo (alto) for o residuo, menor (maior) sera a
associacao entre as categorias. Essa matriz com os residuos padronizados €
peca chave para a construgcdo do mapa com a visualizacdo da associagao
entre as variaveis a partir da AC. Matematicamente, a AC se baseia na
decomposicdo em valores singulares da da matriz dos residuos para
representar graficamente as linhas e as colunas da tabela de contingéncia
como pontos em espacos vetorias de dimensdes reduzidas (SOUZA; BASTOS;
VIEIRA, 2010). Essa decomposicdo € realizada a partir dos residuos
padronizados e seré detalhada a seguir.

A decomposicédo em valores singulares (Singular Value Decomposition —
SVD) é uma técnica da algebra linear utilizada para fatorar matrizes (ANTON;
BUSBY, 2006). A SVD decompde uma matriz num produto dos fatores de
outras trés matrizes. Assim, seja C uma matriz real ou complexa, entdo existem

duas matrizes ortogonais unitarias U e V; e uma matriz diagonal X tais que:

c=UuzvT 2
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onde VT é a matriz transposta de V. Os valores da diagonal de X sdo chamados
de valores singulares® ¢ e correspondem a raiz quadrada dos autovalores A da
matriz C.

No caso da Andlise de Correspondéncia, a matriz C é simplesmente a
razdo entre a matriz dos residuos padronizados e a raiz quadrada do namero
total casos, contados a partir da tabela de contingéncia da Figura 2(a). As
coordenadas dos pontos do mapa - Xjinna © Xcomna - da AC sé@o obtidas das
matrizes U e V a partir das relagcbes (GREENACRE, 2017):

Xlinha = VPL (3
e
V*xo
Xcoluna = N 4)

Portanto, o problema matemético de uma AC é a determinacdo das
matrizes U e V a partir da matriz de entrada C. Para realizar essas operacoes,
é preciso levar em consideracdo que CCT =VETzVT e que CV =UZ. E
importante destacar que os cdalculos para a obtencdo dessas matrizes se
complexificam muito a partir do aumento do nimero de categorias envolvidas.
Dessa forma, se utilizam diferentes métodos numéricos para efetuar tais
operacbes complexas. O ambiente de aprendizagem R tem mais essa
vantagem, pois nele se realizam essas opera¢cdes mesmo que o numero de
categorias aumente substancialmente.

Como foi apresentado, a Andlise de Correspondéncia busca estudar se
uma dada categoria se relaciona apreciavelmente com outra (ou outras). A
representacdo grafica € mostrada em geral em um mapa bidimensional por
meio de segmentos de reta que iniciam na origem (alguns com orientacdo, para
referéncia), de forma que o seu comprimento no mapa indica o quanto de

informacdo aquela categoria agrega a este mapa. Além disso, quanto maiores

6 Para um maior detalhamento sobre a decomposicao em valores singulares, sugere-se 0s

seguintes links: http://web.mit.edu/be.400/www/SVD/Singular_Value Decomposition.htm e

http://web.cs.iastate.edu/~cs577/handouts/svd.pdf.
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0 cosseno do angulo entre dois segmentos e seus comprimentos, maior a
associacdo entre ambos. Assim, segmentos longos orientados de forma que
existe um angulo pequeno um em relagdo ao outro estdo fortemente
associados. Segmentos longos orientados a um angulo maior do que 90 graus
(cosseno negativo) sdo antiassociados (anticorrelacionados, sendo essa
anticorrelacéo intensa se o angulo for préximo de 180 graus, ou seja, oposicdo
méaxima). No caso do angulo ser préximo de 90 graus, as categorias possuem
pouca associacdo entre si. Caso 0s segmentos possuam comprimentos
pequenos no mapa, a interpretacdo das associacdes envolvendo essas
categorias pode ser problemética e deve ser feita com cuidado.

A Figura 3 mostra a AC resultante dos dados da tabela de contingéncia
da Figura 2(a). Ela indica a associa¢ao entre o nivel de consumo de tabaco e
grupos de trabalhadores de uma empresa ficticia. A qualidade da visualizacao
€ dada pela alta variancia explicada pelas suas dimensdes - 99,83 por cento -,
ou seja, um mapa de muito alta fidelidade. Foi utilizado como variavel de
referéncia o consumo de tabaco, sendo representado por setas na cor
vermelha. Os cinco grupos de trabalhadores foram posicionados no mapa e
destacados por segmentos pontilhados azuis. Lembrando que quanto mais

proximo de zero for &ngulo entre dois segmentos, mais forte é a associacao.

Andlise de Correspondéncia Simples
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Dimension 1 (87.8%)

Figura 3. Mapa produzido pela Analise de Correspondéncia Simples a partir dos dados da
tabela representada na Figura 2(a).

59



Da visualizacdo é possivel afirmar que, em média, os integrantes do
Grupo C nao fumam e que os participantes do Grupo B fumam muito. Essas
associacfes sao confirmadas pelos altos residuos obtidos a partir do
cruzamento desses atributos. Era de se esperar, com isso, que o Grupo C
estivesse anticorrelacionado com a categoria de consumo Muito, o que se
observa pelo angulo maior do que 90 graus entre seus segmentos. O mesmo
vale para a anticorrelagao entre o Grupo B e a categoria de Nao fumantes. Vale
ainda uma observacdo sobre o Grupo A, que praticamente ndo se associa a
nenhuma categoria de consumo, o que é revelado pelos angulos préximos de
90 graus entre 0 grupo e as categorias Ndo e Muito, ou pelos residuos
proximos de zero para esse mesmo cruzamento de atributos.

Quando a tabela de contingéncia possui duas variaveis de entrada
utilizamos a AC simples, como ilustrado no exemplo anterior. Quando mais
variaveis categoricas se fazem presentes, utilizamos a sua forma mais geral,
chamada Analise de Correspondéncia Multipla (ACM).

Sao encontrados na literatura especializada diferentes métodos para se
realizar a ACM, por exemplo, o método da matriz indicadora Z e da matriz de
Burt. Os resultados obtidos utilizando esses dois métodos sado relativamente
proximos. Em nosso trabalho utilizamos uma ACM um pouco diferente, que é a
chamada Analise de Correspondéncia Multipla Conjunta (ACMC), ou
simplesmente Andlise de Correspondéncia Conjunta (ACC). Camiz e Gomes
(2013) discutem as diferencas na utilizacdo da ACM padrdo e da ACC e
concluem, a partir dos resultados de duas aplicacdes, que a ACC € a melhor
técnica a ser utilizada. Além disso, Greenacre (1988) desenvolveu a ACC tendo
em vista que na ACM certas operacfes resultavam valores superestimados
para a inércia (variancia) total, fazendo com que as contribuicbes das
dimensoes principais fossem subestimadas.

O procedimento para interpretar as dimensdes obtidas com a ACM nao é
trivial e foge do escopo desta tese. Greenacre (1991) e Knop (2008)
apresentam alguns exemplos de como realizar essa interpretacdo. Para 0s
objetivos desse trabalho ndo € fundamental significar as dimensdes da ACM,
mas sim, investigar as associacoes relativas entre as variaveis e suas posi¢coes

no mapa gerado.

60



Em sintese, a ACC é usualmente indicada para representar matrizes
com multiplos dados categdricos e sem uma estrutura claramente definida.
Este método permite que se visualizem as associagfes mais importantes entre
multiplas variaveis. Os resultados podem ser apresentados em graficos, onde
se representam as categorias de cada variavel e onde podem ser observadas
as associacoes entre elas, através do afastamento angular entre setas e linhas
(LEBART; MORINEAU; WARWICK, 1984; GREENACRE, 1991).
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RESULTADOS

Nesta secdo discutimos os principais resultados obtidos neste trabalho.
Considerando que o tema geral da tese aborda as relagbes entre a estrutura
social e o desempenho no ENEM, foi preciso construir um nivel
socioeconémico para os candidatos do exame. Poderiamos utilizar niveis ja
utilizados por instituicdes de pesquisa, como o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), ou por outros exames de larga escala, como o Programme
for International Student Assessment (PISA). Por motivos especificos e que
serdo descritos a seguir, optamos por definir um nivel socioeconémico (NSE)
proprio. Todas as analises realizadas, de modo geral, se ancoram nessa
definicho do NSE, dessa forma, nada mais razoavel do que destacar a
construcdo dessa variavel tdo importante para o estudo do sucesso escolar dos

estudantes.

Definicdo de um nivel socioeconémico.

Nesta secdo sera detalhado o processo que levou a construcéo do nivel
socioecondmico dos estudantes que fizeram o ENEM em 2009, primeiro ano do
chamado Novo ENEM, no qual a nota média dos alunos do exame passou a
ser critério de selecdo para o ingresso ao ensino superior. No ano de 2009
foram mais de quatro milhdes de inscritos no exame. Para a realizacdo das
andlises, filtramos apenas candidatos concluintes do ensino médio vinculados a
escolas e que responderam todos os itens do questionario socioeconémico
(resultando em 576.779 candidatos, agrupados em 27.596 escolas). Para os
outros anos de aplicacdo do exame, definimos o NSE dos candidatos da
mesma forma.

A definicdo de um nivel socioecondmico para os candidatos do ENEM
vai muito além da sua renda familiar média. Para Bourdieu (1986), afora o
capital econébmico de um estudante, que no caso do presente trabalho pode ser
representado pela renda familiar e posse de diversos bens e recursos, o capital
cultural e o capital social, sdo também “moedas” que servem para caracterizar
melhor esse nivel. O capital cultural € um repertdrio de bens da cultura que um
sujeito possui, como falar uma linguagem culta, conhecer outros paises, 0s
titulos escolares, e assim por diante. Um importante indicador de capital

cultural presente nos questionarios socioecondmicos € o grau de instrucédo dos
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pais. Ja o capital social esta associado com as relacdes sociais mais ou menos
institucionalizadas que o individuo possui, familiares, amigos e colegas, por
exemplo. Uma andlise que considera essa conexdao entre 0s capitais
bourdieusianos é proposta aqui para se construir um nivel social e econémico

para os candidatos.

Modelo obtido a partir da Analise Fatorial

O questionario socioeconémico respondido pelos alunos que prestaram
0 exame é constituido por mais de 200 itens que abordam aspectos familiares,
educacionais e profissionais. A escolha das questdes que irdo compor o nivel
socioeconémico (NSE) ndo pode ser realizada apenas pela intuicdo do
pesquisador. E necessario que se utilize um procedimento estatistico que, em
conexdo com a fundamentacdo tedrica bourdieusiana, auxilie a identificar os
itens do questionario socioecondbmico mais relevantes para cada tipo de capital.
No presente trabalho, inicialmente foi utilizada a Analise Fatorial de Informacéo
Completa (AFIC) de cunho exploratério, por intermédio do Modelo de Resposta
Graduada (SAMEJIMA, 1969), recorrentemente utilizada em pesquisas com
questionarios semelhantes (TAKANE; DE LEEUW, 1987; EDELEN; REEVE,
2007). Essa etapa foi realizada com o pacote mirt (CHALMERS, 2012), no
ambiente de programacéo R.

A aplicacdo da AFIC exploratéria permitiu a identificagdo prévia de
quatro possiveis fatores (tragcos ou variaveis latentes) no questionario
socioeconémico do ENEM de 2009. Um fator estd mais associado com itens de
carater econbmico, como renda familiar, nimero de geladeiras em casa e
outros bens e servigos. A esse fator demos o0 nome de capital econdmico (ICE).
Os outros trés fatores se associaram com perguntas de carater cultural e
merecem uma atencao maior. Um deles foi interpretado como capital cultural
institucionalizado (ICC_INST) (BOURDIEU, 1986), outro como capital cultural
relacionado a cultura geral (ICC_GER) e um capital cultural relacionado ao
nivel de consciéncia social (ICC_CS) (NASCIMENTO; CAVALCANTI;
OSTERMANN, 2018a). A seguir, detalhamos melhor a determinacado desses
tracos latentes. A Figura 4 apresenta esses trés fatores associados com capital
cultural, representados por circulos, e 0s itens que mais se correlacionaram

com esses fatores, indicados pelos retangulos. Esses itens foram codificados
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da seguinte maneira: a sigla CC indica que € um item relacionado com capital
cultural, o numero imediatamente apds representa a ordem dentro das
variaveis utilizadas para a determinacdo do NSE; a seguir vem uma abreviatura
da pergunta e por ultimo a numeracdo desse item dentro do questionario
original do ENEM, encontrado na integra no site do INEP’. Por exemplo, o item
CC01_AREAPAIL19 é o primeiro item de capital cultural dentro das variaveis
que constituem o nosso NSE; o item pergunta qual a area de atuacao do pai do

candidato e assume a posicdo dezenove dentro do questionario original.

CCO1_AREAPAI19
CC35_INTDISCDEF214 CC02_AREAMAE20

CC34_INTDISCID213 CCO3_INSTPAINT
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Figura 4. Fatores (tracos latentes) obtidos da analise dos itens relacionados ao capital cultural
dos estudantes, com as respectivas cargas fatoriais. Fonte: Elabora¢@o propria. Dados:
INEP/20009.

Os valores numéricos sobre as setas sdo as cargas fatoriais, que
quantificam a influéncia de cada item no fator correspondente, tal como na
andlise fatorial classica. Esse valor pode variar de 0 (henhuma influéncia) até 1
(méxima influéncia). Foram mantidos itens cuja carga fatorial € maior ou igual a
0,30.

Confirmacao do modelo
Apesar de obtermos um modelo de determinacdo dos fatores

aparentemente satisfatorio, conforme se observa na Figura 4, algumas etapas

7 http://portal.inep.gov.br/web/guest/inicio
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de maior detalhamento estatistico sdo necessarias para a confirmacao do
ajuste desse modelo de quatro fatores. A parte do questionario que envolve
apenas renda familiar e posse de bens e servigos, ou seja, o traco latente
capital econémico (ICE), pbdde ser considerado como essencialmente
unidimensional, sendo tratado em separado das demais. Para chegarmos a
essa concluséo foi feita uma Analise Fatorial Classica no questionario relativo
aos itens referentes a bens e servigos, partindo do calculo da matriz de
correlagdes policéricas entre as variaveis ordinais (cada item € uma variavel
ordinal). Sabe-se que esse tipo de correlacdo € a que melhor descreve a
associacdo entre variaveis ordinais (HOLGADO-TELLO et al., 2008). Os dois
primeiros autovalores encontrados sédo 6,78 e 1,72, ou seja, 0 primeiro € cerca
de 4 vezes maior do que o segundo. Tal resultado é semelhante ao encontrado
no trabalho de Alves, Soares e Xavier (2014), no qual fizeram o calculo de nivel
socioecondmico tomando itens semelhantes aos considerados para o0 que
chamamos aqui de capital econémico, acrescidos de itens relativos ao nivel de
instrucdo do pai e da mée do candidato (que aqui consideramos como itens
relacionados ao capital cultural).

Para o questionério relativo ao tipo de capital cultural foi realizada uma
Analise Fatorial Confirmatdria (AFC) (FINCH; FRENCH, 2015), no sentido de
refinar o modelo construido na articulacdo entre a AFIC exploratéria e a teoria
bourdieusiana, articulacdo essa que identificou os trés tipos de capital cultural
ja citados. Questionarios envolvendo itens relativos a capital cultural séo
complexos, uma vez que ha mais de um tipo na teoria de Bourdieu. A AFC foi
feita com o pacote lavaan (ROSSEEL, 2012) e, ao contrario da Analise Fatorial
Exploratéria (AFE, que identifica mas pode associar 0 mesmo item a mais de
um traco latente), a AFC possibilita que sejam associados os itens do
questionario as variaveis latentes mais condizentes com a fundamentacéo
tedrica, ou seja, cada grupo de itens pode ser associado ao tipo de capital
cultural segundo o referencial bourdieusiano. O modelo final é o que esta
apresentado na Figura 4 e tem similaridade com o que foi feito em alguns
trabalhos (BYUN; SCHOFER; KIM, 2012). A qualidade do ajuste desse modelo
pode ser medida basicamente por um conjunto de trés indices: CFlI
(Comparative Fit Index), TLI (Tucker-Lewis Index) e RMSEA (Root Mean

Square Error of Approximation), para os quais se obteve, respectivamente, 0s
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valores 0,956, 0,952 e 0,063. Tais valores correspondem a um ajuste de
adequado para bom (FINCH; FRENCH, 2015, p. 42-43).

Modelo bivariado para o NSE

Passada essa etapa de confirmacdo do modelo, precisamos determinar
agora uma escala valorativa para esses indices. Por exemplo, de maneira
simplificada, vamos supor que o fator associado com o capital econémico seja
constituido apenas pelo item que infere a renda familiar média dos alunos.
Nesse caso, um aluno com renda familiar média de dez salarios minimos deve
ter um capital econdbmico mais elevado do que outro candidato com renda
familiar de cinco salarios minimos. Essa determinacdo de escala foi feita para
todos os tipos de capitais, tanto o econémico como os culturais, por meio da
Teoria da Resposta ao Item8. Foi calculado um escore em uma escala cujo
desvio padrdo é 100 e a média € 500, ou seja, a mesma escala dos escores
das provas objetivas do préprio ENEM.

Esses escores, que quantificam os diferentes fatores, sdo os seguintes:
indice de Capital Econdémico (ICE), indice de Capital Cultural -
Institucionalizado (ICC_INST), indice de Capital Cultural — Cultura Geral
(ICC_GER) e indice de Capital Cultural — Consciéncia Social (ICC_CS). Os
itens que mais influenciam o escore ICC_INST sao o grau de instrucdo do pai
(CCO3_INSTPAI17) e da mae do candidato (CC04_INSTMAEL8); para o
escore do capital cultural relacionado a cultura geral ICC_GER, sdo mais
importantes a leitura de revistas sobre educacdo e estudos
(CC18 LERVED92), |leitura de Ilivros de nao-ficcdo e biografias
(CC20_LELIVNF94) e a leitura de revistas de divulgacao cientifica ou artistica
(CC16_LERVDIVCIES5S); para o escore ICC_CS, relacionado a consciéncia
social, contribuem mais o item relativo ao interesse pela discriminacdo e
violéncia contra deficientes (CC35_INTDISCDEF214), discriminacao e violéncia
contra pessoas idosas (CC34_INTDISCID213) e a discriminacdo e violéncia
contra criancas e adolescentes (CC33_INTDISCCRI212). O indice ICC_GER

8 Modelo de Resposta Graduada unidimensional para o capital econédmico e em trés dimensdes
para o capital cultural, cada dimensdo correspondendo a um fator ou de tipo capital cultural
(NASCIMENTO; CAVALCANTI; OSTERMANN, 2018).
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corresponde a um tipo de capital cultural que ja foi denominado como capital
cultural proativo, ou seja, de alguma forma “construido pelo préprio estudante”
(SULIS; PORCU; PITZALIS, 2011, p. 272). Nao nos alinhamos a esse ponto de
vista, mesmo que se justifigue denominar essa postura como proativa. A
construcdo desse capital cultural €, segundo Bourdieu, aprendida e estimulada
no ambito das relac¢des sociais (familiares e/ou extrafamiliares). Os itens que se
relacionam com esse tipo de capital cultural serdo explicitados mais adiante.

Com os escores dos fatores determinados, podemos agora analisar
quais desses quatro fatores mais se associam com o desempenho dos
estudantes no ENEM para finalmente construir o nosso proprio NSE. Isso deve
ser feito uma vez que ndo € razoavel supor que todos os quatro fatores
encontrados no questionario se associam da mesma forma com o
desempenho. Assim, a pergunta que queremos responder € gquantos fatores
utilizaremos para construir o nosso NSE? Utilizaremos os fatores que mais
estiverem correlacionados com o0 nosso objeto central de andlise, o
desempenho dos alunos no ENEM.

Para isso, a partir dos escores ja expressos em uma escala continua, foi
possivel efetuar calculos da respectiva correlacdo de Pearson com o
desempenho do ENEM (a média geral do candidato nas provas objetivas). Dos
fatores identificados, os que mais se correlacionam com o desempenho no
ENEM s&o o indice de Capital Econémico (ICE) e o indice de Capital Cultural —
Institucionalizado (ICC_INST), quer dizer, a associacdo entre 0s bens
econdmicos e culturais dos candidatos apresenta uma apreciavel correlacao
com o desempenho no exame. Isso permite inferir que, no geral, estudantes
com elevados capitais econdémicos e culturais obtém melhores resultados no
ENEM do que candidatos com capitais correspondentes mais baixos. Dessa
forma, a articulacdo desses dois fatores foi utilizada para a definicdo do nivel
socioeconémico dos candidatos (NSE). Quer dizer, cada aluno que prestou o
exame pode ser classificado de acordo com um escore relacionado com o
capital econdbmico (ICE) e outro relacionado com capital cultural
institucionalizado (ICC_INST).

Sabendo que esses dois escores sao continuos e que existem milhares
de candidatos no banco de dados, € necessario realizar a clusterizagdo desses

escores, isto &, agrupar alunos por semelhanga no que diz respeito ao acumulo
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de capitais. Isso ndo pode ser feito intuitivamente. E necessario o apoio de uma
ferramenta estatistica, como por exemplo a analise de cluster. Nesta tese
utilizamos o algoritmo de analise de cluster k-means bivariada, permitindo
assim a melhor delimitacdo dos grupos de alunos. Essa analise foi realizada
classificando os candidatos em sete grupos diferentes, formados de acordo
com o capital econdbmico (ICE) e com o capital cultural institucionalizado
(ICC_INST) do estudante. A utilizacdo da andlise de cluster para categorizacao
do nivel socioeconémico ja foi adotada pelo INEP® anteriormente (BRASIL,
2015), mas a partir de um escore global que incluia os capitais econémico e
cultural em um Unico escore, ou seja, um NSE univariado. Em nosso trabalho,
contudo, utilizamos uma analise de cluster bivariada, a fim de considerar cada
um dos capitais, econdmico e cultural. Esse modelo também é mais sofisticado
em relacdo a metodologia utilizada pelo PISA (OECD, 2010) para determinacéo
do nivel socioecdmico (NSE), porque separa as posses econémicas dos alunos
das suas disposi¢cfes culturais, permitindo uma andalise mais fidedigna da
influéncia das variaveis de contexto em uma perspectiva teérica bourdieusiana.

A divisdo dos grupos segue a seguinte classificacdo: muito baixo (1),
baixo (2), médio-baixo (3), médio (4), médio-alto (5), alto (6) e muito-alto (7). Os
grupos foram ordenados por capital econdmico. Assim, o primeiro nivel
corresponde ao capital econbmico 1 e capital cultural institucionalizado 1
(CE1_CC1) - o algoritmo adotado na andlise k-means seleciona individuos os
mais similares possiveis dentro de cada grupo de acordo com seus escores
ICE e ICC_INST, de forma a minimizar a variancia intra grupos frente a
variancia total (ou, equivalentemente, maximizar a variancia intergrupos). O
mais alto nivel dessa categoria bivariada é o que possui capital econémico 7 e
capital cultural também igual a 7 (CE7_CC7). O ordenamento dos grupos, do
mais baixo para o mais alto indice de capital econébmico, foi CE1_CC1,
CE2_CC4, CE3_CC2, CE4_CC6, CE5_CC3, CE6_CC5 e CE7_CC7, nos quais
0 numero precedido pela sigla CE indica o nivel do capital econémico, e o
namero precedido pela sigla CC, o nivel de capital cultural institucionalizado.
Esse tipo de classificacdo é bastante adequado aos nossos propositos, pois

permite identificar separadamente os niveis de capital econémico e cultural

9 Utilizamos sete grupos diferentes pois o INEP adota 0 mesmo nimero de niveis.
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institucionalizado em cada grupo. A andlise k-means obtida tem qualidade
bastante satisfatéria, uma vez que a variancia entre grupos corresponde a
aproximadamente 85 por cento da variancia total, ou seja, € bem maior do que
a variancia total intra grupos. Essa categorizacao bivariada dos dois principais
tipos de capital que esta apresentada na Figura 5 é peca-chave na articulacdo
com o referencial bourdieusiano e permite uma analise mais detalhada da
influéncia dos fatores sociais no desempenho do ENEM. Assim, a similaridade
entre os escores ICE e ICC_INST entre candidatos pertencentes a um mesmo
grupo é maximizada. Isso estd bastante alinhado com a ideia dos capitais
bourdieusianos. Tomando-se o grupo CE7_CC7 (marrom), por exemplo,
considerando dois candidatos A e B na fronteira com o grupo CE6_CC5
(amarelo) e supondo que a familia de A detenha um capital econdmico
substancialmente maior do que a de B, o candidato B pertencera ao mesmo
grupo que A pelo fato de ser detentor de um capital cultural institucionalizado
maior do que o candidato A (compensando o valor mais baixo de ICE com um
valor mais alto de ICC_INST).

Clusters de ICC Institucionalizado x ICE
(dados por aluno - 576779 alunos, 27596 escolas)

ICC Institucionalizado

100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
ICE

Grupos: @ CE1_CC1 @ CE3_CC2 @ CE5_CC3 @ CE7_CC7
® Cce2_cca @ CE4_CC6 © CE6_CCS

Figura 5. Gréfico dos escores do ICC Institucionalizado pelo ICE, onde os clusters bivariados
sdo mostrados (cada ponto no grafico se refere a um candidato).
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Estudo (1): O perfil dos candidatos bem-sucedidos no Exame Nacional do
Ensino Médio

Passamos agora para o primeiro estudo desta tese, que tem por objetivo
investigar o perfil dos candidatos bem-sucedidos nho ENEM. Como forma de
inicializar essa investigacdo, vamos inspecionar em um nivel maior de
detalhamento a relagéo existente entre os indices de capital ICE e ICC_INST e
o desempenho dos estudantes no exame. Conforme discutido na secéo
anterior, os escores continuos desses indices foram arranjados, a partir de uma
andlise de cluster k-means, bivariada para a constru¢cdo do NSE. Vamos aplicar
a mesma ferramenta a média geral dos candidatos nas provas objetivas a fim
de classificar o desempenho dos estudantes em niveis. Utulizamos cinco niveis
assim como é feito pelo INEP: Péssimo (média geral entre 283,4 e 433,9),
Ruim (média geral entre 434,0 e 497.4), Regular (média geral entre 497,4 e
564,2), Bom (média geral entre 564,3 e 645,1) e Otimo (média geral entre
645,2 e 883,6). O procedimento de k-means aplicado nas médias gerais
permitiu obter um agrupamento de altissima qualidade, sendo a variancia entre
grupos igual a 93,5 por cento da variancia total (ou seja, a variancia total intra
grupos constitui apenas 6,5 por cento da variancia total).

A Figura 6 mostra um grafico em que os indices ICE — na horizontal — e
ICC_INST - na vertical — sdo associados com o desempenho dos alunos no
exame. Cada ponto do grafico corresponde a um estudante diferente,
totalizando 576779 pontos. A coloracdo indica a média desse candidato, de
acordo com a separacdo em cinco niveis efetuada pela analise de cluster. A
partir do gréfico da Figura 6 podemos inferir que alunos com elevado capital
econdbmico, associado com alto capital cultural institucionalizado, tém uma
probabilidade maior de obter bons resultados no ENEM. Os pontos
correspondentes a esses estudantes estao colorizados, na sua grande maioria,
de azul, que é a cor correspondente ao desempenho 6timo no ENEM. Se
compararmos com o grafico anterior, o da Figura 5, percebemos que os
estudantes de desempenho Otimo sdo aqueles que ocupam, na grande
maioria, o0 nivel socioecondmico CE7_CC7, ou seja, 0s estudantes com maior
acumulo de capitais.

De maneira contréria, os alunos com desempenho mais baixo no exame,

em média, sdo aqueles candidatos que ocupam as regides com NSE
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correspondente ao menor volume de capitais. A simples inspecao desse grafico
ja confirma as desigualdades por tras desse sistema de selecdo, como ja
haviamos comentado anteriormente e a literatura da é&rea indicado. Esse
padrdo de que os alunos com maior acumulo de capitais atingem melhores
desempenhos em exames de larga escala € 0 mesmo seja para 0 ENEM, seja

para qualquer prova semelhante.

ICC Institucionalizado x ICE
(por aluno - 576779 alunos, 27596 escolas)
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Média Geral: @ Ruim [283.4-433.9) @) Fraco [434-497.9) Regular [497.4-564.2) @ Bom [564.3-645.1) @) Otimo [645.2-883.6)

Figura 6. Desempenho dos alunos no ENEM em fung&o dos escores de capital econémico e
cultural institucionalizado. Fonte: Elaboracao propria. Dados: INEP/2009.

Em uma situacdo idealizada, em que o desempenho no ENEM néo
tivesse nenhuma associacdo com o nivel socioeconémico dos candidatos, esse
grafico deveria ser uma nuvem difusa de pontos coloridos. Bem diferente dessa
distribuicdo estratificada e distribuida quase que linearmente com os indices de
capital. Ao considerarmos que o ENEM é atualmente o maior meio de ingresso
ao ensino superior publico brasileiro, fica claro a partir dessa figura quais os
estudantes que estdo sendo selecionados para os cursos de maior prestigio:
agueles adolescentes que ja possuem uma estrutura familiar, social e
econdmica privilegiada, que fornece todas as condicbes e disposicdes

necessarias para o bom desempenho académico.

72



Todos tém a mesma chance! Sera?

Uma outra maneira de percebermos o tamanho da desigualdade imposta
pelo ENEM emerge quando analisamos o percentual de estudantes de cada
nivel socioeconémico que consegue acessar 0 ensino terciario publico a partir
do SiSU. Todos os anos o Ministério da Educacédo divulga as chamadas notas
de corte (NC) do SiSU para ingresso no ensino superior. A NC é a minima
meédia que o aluno precisa atingir no ENEM para conseguir ingressar naquele
curso. Ela é calculada com base no nimero de vagas disponiveis e no total dos
candidatos inscritos naquele curso, por modalidade de concorréncia. Por
exemplo, para o ano de 2009, que estamos utilizando como referéncia para as
analises nesse momento, a menor nota de corte para ingressar em Medicina no
Brasil via acesso de ampla concorréncia foi de 768 pontos. Essa é uma
pontuacdo extremamente alta, praticamente inatingivel para todos os
candidatos. Apenas um seleto grupo consegue obter tal desempenho.

Mas ndo vamos olhar para esse extremo, afinal, se sabe historicamente
da disputa ardua e custosa, quase remetida aos combates romanos, para
conseguir uma vaga em Medicina. Vamos olhar para o curso com a menor nota
de corte do ano de 2009, quer dizer, o curso teoricamente mais facil de se
acessar via SiSU do Brasil. Foi o curso de Pedagogia de uma universidade
estadual do interior do nordeste brasileiro, cuja nota de corte foi de 536 pontos.
Podemos pensar entdo que essa nota seria atingida por todos, ou a maioria,
dos candidatos. Isso ndo é verdade. O fato é que aproximadamente 64 por
cento dos candidatos ndo atinge essa média. Ou seja, mais da metade dos
estudantes que realizam a prova ndo obtém a média necessaria para conseguir
ingressar em um curso de ensino superior publico do pais. E mais, essa foi a
nota para ingressar em uma universidade do interior de um estado do
Nordeste, o que implicaria um custo de mudanca para alunos de outras
regides. Trabalhos ja revelam que essa mobilidade académica é direito apenas
dos estudantes que possuem condicdes de se manter longe da sua residéncia,
ou seja, aluno de niveis socioecondmicos mais elevados.

Para visualizar esse abismo entre 0s que conseguem e 0S que nao
conseguem atingir a nota minima de corte do pais produzimos um grafico com

a distribuicdo de alunos em funcdo da média para cada um dos sete niveis
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socioeconémicos. Essas distribuicbes foram superpostas e estéo ilustradas na
Figura 7. As barras verticais indicam a proporgédo de candidatos em cada NSE
em funcdo da média na prova. Notamos que a média se desloca para valores
mais altos conforme se aumenta o nivel socioeconémico dos candidatos.
Nessa figura ainda assinalamos com linhas pontilhadas os valores das médias
das notas de corte de alguns cursos. Além da Pedagogia e da Medicina ja
citados, adicionamos a menor nota de corte do pais para ingressar em cursos
de Fisica, de Direito e de Engenharia Civil. O curso de Fisica ndo fica muito
atrds do de Pedagogia, tendo no mesmo ano nota minima de corte igual a 546
pontos. Em 2017 tivemos um caso extremo e atipico em que o curso de
Licenciatura em Fisica da Universidade de S&o Paulo teve a menor nota de
corte do pais, sendo igual a 453 pontos.

Podemos notar também que conforme o prestigio socialmente atribuido
a um curso aumenta, a minima nota de corte para fazer esse curso na
universidade publica também aumenta. Em nosso exemplo, as minimas notas

de corte para Eng. Civil e Direito séo, respectivamente, 673 e 676 pontos.

Candidatos

Média Geral

CE1_CC1 CE3 _CC2 CE5_CC3 . CE7_CC7
ICE_icC:
CE2_CC4 CE4_CC6 CE6_CCS

Figura 7. Histogramas das médias para os sete niveis socioecondmicos. As menores notas de
corte para ingresso em Pedagogia, Fisica, Direito, Eng. Civil e Medicina foram assinaladas.
Fonte: Elaboracéo propria. Dados: INEP/2009.
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Visualmente podemos notar que os estudantes do mais alto NSE, o
CE7_CC7, podem escolher qualquer curso de graduacdo que a probabilidade
de conseguir ingressar é muito alta. Na verdade, para o ano de 2009,
exatamente 81 por cento dos alunos dessa camada social obtiveram média
suficiente para adentrar na universidade publica. Essa l6gica é extremamente
perversa quando percebemos que apenas 9 por cento dos alunos do outro
extremo do espectro social, ou seja, alunos do NSE CE1_CC1, conseguem a
meédia minima para ingressar em um curso superior. Ou seja, mais de noventa
por cento dos alunos dessa camada social ficam fora da universidade ao final
do ensino médio.

Com esse resultado podemos dizer que é totalmente falacioso o
discurso de democratizacdo do ensino superior pelo ENEM propagado pelos
responsaveis pelo exame. E verdade que existem politicas de acées
afirmativas que s&o fundamentais para a tentativa de reversdo do cenario
observado. Contudo, sabemos que a reserva de vagas pela via das acdes
afirmativas ainda é pequena e merece um maior investimento publico para sua
expansdo. O que estamos debatendo nessa tese sdo as possibilidades de
diminuicdo dessa desigualdade. Isso seré feito especialmente nos estudos trés

e quatro.

A teoria dos capitais de Bourdieu em um biplot

Para dar sequéncia na analise do perfil do candidato bem-sucedido no
ENEM passamos agora a investigar outras variaveis que podem auxiliar na
caracterizacdo desse estudante. Consideramos aqui, além do nivel
socioeconbmico, separado em sete grupos, e do desempenho no exame,
dividido em cinco categorias, a dependéncia administrativa da escola de origem
do candidato. Em termos estatisticos, essas trés variaveis sdo categoricas,
sendo o NSE e o desempenho categoéricas ordinais. A nova variavel
considerada (dependéncia administrativa da escola de origem) esta contida nos
microdados. Para analisar a associacdo entre essas multiplas variaveis,
fizemos uma Analise de Correspondéncia Conjunta (ACC). Como ja detalhado
nesta tese, esse método € um tipo mais sofisticado de Analise de
Correspondéncia Multipla (ACM) e o seu principal objetivo é produzir uma

visualizacdo bidimensional das associacfes mais importantes entre multiplas
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variaveis categoricas (LEBART; MORINEAU; WARWICK, 1984; GREENACRE,
2017), ou seja, reduzindo a dimensdo de uma visualizagdo que seria, a
principio, multidimensional, com a menor perda de informagéo possivel (nédo se
trata, portanto, de uma simples proje¢do)'®. A ACM e a ACC diferem da Andlise
de Correspondéncia Simples, que ndo permite visualizar associacdes entre
mais que duas variaveis categoricas. Greenacre (1988) propds a ACC tendo
em vista que na ACM a inércia total (ou variancia total) obtida nos mapas era
artificialmente superestimada, fazendo com que as contribuicbes das
dimensdes principais a essa inércia total possam ser artificialmente
subestimadas. Além disso, a ACC mostra resultados bem superiores em
andlise de associacdo entre mdultiplas categorias do que a ACM padrao
(CAMIZ; GOMES, 2013).

As variaveis que investigamos aqui foram rotuladas como mostrado na
Figura 8: os grupos do NSE (cat_cap); o desempenho do candidato (des_mg) e
a dependéncia administrativa da instituicdo de origem do estudante (dep_adm).
Na Figura 8 estd 0 mapa obtido pela Analise de Correspondéncia Conjunta,
considerando as variaveis descritas, explicando 98,74 por cento da variancia
(ou inércia) total. Ou seja, € um mapa de excelente qualidade. Setas cujo
comprimento é pequeno (pontos proximos da origem) ndo contribuem
significativamente para a informacéo contida no grafico e sua interpretacéo
nessas duas dimensdes deve ser cuidadosa. Nesse mapa em particular, todos
0s pontos possuem distancia apreciavel da origem, o que em conjunto com a
inércia total explicada (98,74 por cento) indica que as associacdes entre as trés

variaveis sao muito bem representadas por esse mapa bidimensional.

10 O trabalho de Nascimento, Cavalcanti e Ostermann (2017) detalha a utilizacdo da Andlise de

Correspondéncia em uma pesquisa na area da Educacéo em Ciéncias.
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Analise de Correspondéncia Conjunta (ENEM 2009)
Variancia explicada: 98.74%

des_mg:Regular cat_cap:CE4_CC6

!

cat_cap:CE5_CC3

des_mg:Bom
cat_cap:CE6_CC5

dep_adm:Federal
cat_cap:CE2_CC4
o - dep_adm:Estadual
dep_adm:Municipal

des_mg:Ruim

dep_adm:Privada

cat_cap:CE3_CC2

Dimenséo 2

des_mg:Otimo
des_mg:Péssimo

cat_cap:CE7_CC7
cat_cap:CE1_CC1
| I I I I T

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

Dimensao 1

Figura 8. Mapa bidimensional (chamado biplot assimétrico) obtido pela ACC considerando-se
os grupos do NSE (cat_cap); o desempenho de acordo com a média geral do candidato nas
guatro provas objetivas (des_mg) e a dependéncia administrativa da instituicdo de origem do
estudante (dep_adm). Fonte: Elaboracédo prépria. Dados: INEP/2009.

Para referéncia foi destacada a variavel de desempenho no ENEM, que
aparece como setas pretas. As outras variaveis (dep_adm e cat _cap) sdo
representadas como segmentos e um ponto na extremidade. A orientacao
relativa entre as setas, entre 0s segmentos e entre setas e segmentos, permite
inferir sobre o grau de associagdo entre as respectivas variaveis categoricas —
angulos menores indicam associagbfes mais significativas. Por exemplo,
candidatos oriundos de escolas federais e privadas estdo bem mais fortemente
associados ao desempenho 6timo e bom no ENEM, enquanto escolas
estaduais e municipais estdo mais associadas do que as demais ao
desempenho ruim. Nota-se ainda que o nivel de capital econémico e cultural
muito baixo (CE1_CC1) esta muito associado ao desempenho péssimo no
ENEM, ao passo que o nivel de capital econbmico e cultural muito alto
(CE7_CC7) esta bastante associado ao desempenho 6timo. Esse resultado
reforca inequivocamente que as diferencas socioecondmicas influem

fortemente no desempenho. O que torna a ACC poderosa é a possibilidade de
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obter resultados mais sutis, por exemplo, quanto ao desempenho regular no
ENEM. Essa faixa de desempenho estd mais fortemente associada a
candidatos detentores de capital econbmico médio e cultural alto (CE4_CC6) e
econdbmico médio-alto e cultural médio-baixo (CE5_CC3). No entanto, o nivel
CE5_CC3 (que se posiciona entre ruim e regular) esta mais associado a niveis
de desempenho piores do que o nivel CE4_CC6 (que se posiciona entre
regular e bom), mostrando o efeito de ser detentor de um capital cultural alto
pode compensar o efeito de possuir um capital econdmico mais baixo. O
desempenho ruim no ENEM esta mais associado aos candidatos cujo capital
econdbmico é baixo e cultural médio (CE2_CC4) e econdmico médio-baixo e
cultural baixo (CE3_CC2).

O biplot parece sugerir que escolas privadas estdo mais associadas ao
desempenho 6timo do que escolas federais, mas isso deve ser interpretado
com cuidado. O que se pode dizer é que as escolas privadas sdo mais
associadas ao nivel mais alto de capitais CE7_CC7, estes sim fortemente
associados ao desempenho 6timo. As escolas federais possuem associacao
mais significativa do que as privadas com niveis socioeconémicos um pouco
mais baixos (CE6_CC5 e CE4_CC6) e por isso na configuracéo final do mapa
da Figura 8 o segmento que representa a dependéncia administrativa federal
aparece com um angulo ligeiramente maior do que a privada em relacdo ao
segmento que representa o desempenho 6timo. Um mapa que considera
isoladamente dependéncia administrativa e desempenho no ENEM mostra que
a dependéncia administrativa federal esta ligeiramente mais associada ao
desempenho 6timo do que a privada. O estudo trés tem exatamente esse foco
de discussdo, as diferencas entre escolas de dependéncia administrativa
federal e privada.

Assim, a ACC revela associacBes sutis entre as variaveis categoricas
consideradas e mostra que ha forte influéncia das desigualdades sociais do
sistema educacional brasileiro no desempenho no ENEM. Notamos que
estudantes oriundos de escolas com dependéncia administrativa estadual e
municipal e/ou pertencentes a categorias de capital econémico e cultural mais
baixas estdo fortemente associados a desempenhos nao satisfatorios no
ENEM, polarizando o mapa: na esquerda, niveis socioecondmicos mais baixos

associados a desempenhos insatisfatérios e escolas municipais e estaduais; a
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direita niveis socioeconémicos mais altos e desempenhos satisfatorios e
escolas privadas e federais. Esse resultado evidencia que a utlizagdo do
ENEM como sistema de ingresso ao ensino superior reproduz as
desigualdades sociais existentes, mantendo o acesso as universidades
federais mais ao alcance de candidatos de elevado capital econdmico e
cultural, oriundos de escolas privadas e federais. Essa reproducdo das
desigualdades sociais pelo sistema educacional foi objeto central das
discussbes organizadas por Bourdieu (BOURDIEU; PASSERON, 2008). O
objetivo dessa secao foi de fornecer um mapeamento inicial sobre a influéncia
do nivel socioeconémico do candidato no seu desempenho no ENEM de 2009,
indicando um possivel perfil para o candidato bem-sucedido — biplots similares
foram construidos para outras edicdes do exame, gerando resultados muito
similares. Isso corrobora o que ja foi apontado na literatura quanto a relacdo
entre nivel socioecondmico e desempenho em testes de larga escala, mas a
ACC permite visualizar de forma mais abrangente tais associacoes.

Em sintese, podemos colocar que o perfil do candidato bem-sucedido no
exame é o do estudante com elevado volume de capitais e oriundo de escola
privadall. Esse resultado ilustra bem as desigualdades educacionais e sociais
do contexto brasileiro. Ainda nos dias de hoje, no Brasil, o acesso a uma
universidade publica € mais facilmente alcancado por estudantes de
determinados estratos sociais do que de outros. Na proxima secao
apresentamos o estudo (ll), no qual investigamos aqueles alunos que
subvertem essa légica. Analisamos grupos de alunos que atingem médias altas

no ENEM apesar de um contexto social desfavoravel.

11 Nao estamos considerando, sob hipétese alguma, que esse resultado revela que a escola
privada € melhor do que a publica e que esse modelo deva ser replicado. No estudo (lll)
mostramos justamente como esta suposicdo é falaciosa e de que maneira a escola publica

supera a privada em diferentes dimensdes.
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Estudo (ll): Os outliers do Exame Nacional do Ensino Médio

Na tentativa de articular uma resposta para a questao de pesquisa (B) -
De que maneira diferentes aquisicdes de praticas educativas na primeira
infancia se refletem nas desigualdades sociais impactando processos de
transmissao de disposicOes culturais fundamentais para o sucesso escolar? -
no presente estudo vamos esbocar um perfil para um grupo de candidatos
bem-sucedidos na escola sem a realizacdo de longas entrevistas ou
levantamentos da histéria de vida. Para isso, vamos buscar nos microdados do
Exame Nacional do Ensino Médio de 2009 casos de sucesso na prova dentro
do universo de candidatos com situacdo econdmica e social adversa. Além
disso, nos propomos aqui a tragar um perfil para esse candidato bem-sucedido
no exame a partir das informacdes contidas no questionario socioeconémico
respondido pelos préprios estudantes.

Até o inicio dos anos oitenta, grande parte das investigacdes no campo
da sociologia da educacgao tinha o objetivo de estabelecer correlacdes entre
categorias socioecondmicas e 0 rendimento escolar dos sujeitos a elas
pertencentes. Se por um lado essas analises contribuiam para a identificacdo
de fatores importantes para o desempenho escolar, por outro elas deixavam de
lado as acdes individuais e os processos familiares internos de socializagao.
Nesse sentido, se constituiu um novo campo de investigacéo, preocupado com
as trajetorias escolares dos sujeitos e com as estratégias utilizadas pelas
familias no decorrer da sua escolarizacdo (NOGUEIRA, 2005).

Com isso, a partir do reconhecimento da heterogeneidade dos contextos
sociais e de uma analise ndo determinista da realidade social, a tematica do
sucesso escolar em meios populares ganhou espago nas pesquisas
sociolégicas ao final da década de oitenta do século passado (ZAGO, 2000).
Essas investigacbes surgiram com o0 objetivo de compreender o0 sucesso
académico, estatisticamente improvavel, de estudantes oriundos das camadas
populares. Destacam-se, como trabalhos de vanguarda nessa linha de
investigacdo, as pesquisas de Zeéroulou (1988), Terrail (1990), Laurens (1992)
e Lahire (1995).

Em seu estudo, Zéroulou (1988) comparou dois grupos de familias de
argelinos na Franga que possuiam condi¢des econdmicas e culturais muito

semelhantes, contudo, desempenhos académicos significativamente diferentes.
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No primeiro grupo, a maior parte dos filhos teve acesso ao ensino superior, ja
no segundo, nenhum filho concluiu o nivel de primeiro grau. A autora sustenta
que essas diferencas no desempenho académico, especialmente no bom
desempenho do primeiro grupo, sdo um reflexo das diferentes praticas
educativas conduzidas pelas suas familias. Em outras palavras, os integrantes
das familias dos estudantes que alcangaram o ensino superior apresentam um
maior envolvimento e uma maior valorizagao da educacéo dos filhos.

Esse trabalho, em termos de resultado, vai ao encontro das
investigacdes de Terrail (1990) e Laurens (1992), que também concluem sobre
a importancia da histéria familiar. Laurens (1992) investiga os poucos casos - 1
para 500 - de filhos de operéarios que conseguem obter o diploma em cursos de
engenharia na regido francesa de Midi-Pyrennés. Para a autora, esses poucos
casos que contrariam a regra tém em comum o forte investimento familiar na
educacdo, materializado em um conjunto de praticas que favorecem a
escolarizacdo dos filhos. Ja para Terrail (1990), que também estudou filhos de
operarios que obtiveram diploma em cursos no ensino superior, para entender
esse processo de transformacédo, € preciso levar em consideracdo a relacao
dos pais com o percurso escolar dos filhos e os investimentos do filho na sua
propria escolarizacao. Dessas investigacdes, portanto, destacamos que apesar
dos diferentes contextos familiares estudados, mais importante do que a
existéncia de uma condicdo social favoravel para o sucesso escolar, é o
compartilhamento de um projeto de sucesso social familiar que resulta em
avancos escolares importantes, ou seja, a familia toda mobilizada para um
programa sistematico de escolarizacdo dos filhos. A relativizacdo dos fatores
associados ao sucesso escolar, indicada pelos trabalhos ja citados, esta em
consonancia com a sociologia a escala individual de Bernard Lahire.

No contexto brasileiro, com o0 suporte e a inspiracdo dos trabalhos
franceses, emergiram algumas investigaces que tiveram como objeto de
analise o sucesso escolar em contextos populares a partir das relacdes
familiares e escolares, considerando suas praticas materiais e simbdlicas de
escolarizacdo (PORTES, 1993; VIANA, 1998; SILVA, 1999). Esses estudos se
dedicaram a analisar o sucesso escolar do ponto de vista das excecdes
estatisticas e dos casos singulares. Assim como Zéroulou (1988) e Laurens

(1992), Portes (1993) aponta que a mobilizagdo e o superinvestimento familiar
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na educacao dos filhos sdo condicbes necessarias para um desempenho
académico positivo. Por outro lado, Viana (1998) e Silva (1999) concordam que
esse esforco familiar € apenas um fator que interdependentemente se relaciona
com outros elementos importantes para a construcdo do sucesso escolar,
consonando com os resultados de Lahire (1997).

Apébs a consolidagdo do tema do sucesso escolar nos meios populares
no contexto da pesquisa brasileira, houve a difusdo de investigacbes que
trataram, a partir de multiplos olhares, da andlise das trajetérias escolares dos
alunos e sua relacdo com os investimentos e patrimonios familiares - capital
cultural, econémico e social (ZAGO, 2000; LACERDA, 2006; PIOTTO, 2008;
ALVES et al.,, 2013; SANTOS; DIAS, 2013; GONCALVES, 2015; CASTRO;
TAVARES JUNIOR, 2016). Apesar do nimero de publicacdes sobre o tema do
sucesso escolar nos meios populares ter aumentado nos ultimos dez anos,
ainda é incipiente o numero de trabalhos que abordam o problema a partir de
estudos quantitativos, como propomos no presente estudo. A maior parte das
investigacdes utiliza, como procedimento metodoldgico, entrevistas com o0s
estudantes (ZAGO, 2000; LACERDA, 2006; PIOTTO, 2008; SANTOS; DIAS,
2013), ancoradas majoritariamente no corpus conceitual de Bourdieu e Lahire
(MASSI; MUZZETI; SUFICIER, 2017). Esses trabalhos destacam fatores que
sdo muito associados com diferentes itinerarios escolares, como as
caracteristicas morfologicas e estruturais do grupo familiar do estudante e
aspectos relacionados com o0s processos internos da familia, como suas
concepcdes sobre a educacdo e suas praticas desenvolvidas no que diz
respeito a educacao dos filhos.

Com o objetivo de contribuir com essa longa tradicdo de pesquisa,
porém numa perspectiva metodoldgica diferente, alguns estudos emergiram
pautados em analises quantitativas (ALVES et al., 2013; GONCALVES, 2015;
CASTRO; TAVARES JUNIOR, 2016). Alves et al. (2013) utilizaram modelos de
regressao linear para analisar a associagdo entre os fatores familiares e o
desempenho escolar a partir de dados disponibilizados por um estudo
longitudinal realizado na cidade de Belo Horizonte. Nesse modelo, a variavel
dependente foi a proficiéncia em lingua portuguesa de estudantes da primeira
série do ensino fundamental e os fatores familiares foram tomados como

variaveis independentes. Os autores ndo selecionaram apenas estudantes com
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bom desempenho escolar para a investigacdo, mas todos os alunos com
origem social homogénea, oriundos de classes populares e fragdes inferiores
da classe média. A partir desse recorte, os pesquisadores construiram dois
modelos de regresséao linear para comparacao: um simples, utilizando apenas
o nivel socioeconémico (NSE) dos alunos como variavel independente; e um
modelo de regressdo multipla, no qual foram adicionadas variaveis
relacionadas ao tipo de escola e aos fatores familiares. Apos o teste do efeito
de cada um dos fatores no desempenho dos alunos, um “modelo final” foi
construido, tendo as seguintes variaveis explicativas: NSE, tipo de escola,
conhecimento do sistema de ensino por parte dos pais e a posse de bens
culturais (ALVES et al., 2013). Essa investigacdo teve mérito ao analisar a
influéncia das familias sobre o desempenho escolar dos filhos a partir de uma
outra escala de analise, para além das analises de trajetérias, entrevistas
biogréficas e observacdes. Para os autores, as analises microssocioldgicas
sobre as relag6es familia-escola, embora revelando processos importantes por
tras das desigualdades escolares “correm o risco de gerar uma dispersdo de
dados que nao contribuem para compreender as configuragcdes mais gerais
desses processos na estrutura social” (ALVES et al., 2013, p. 592).

De forma semelhante ao trabalho de Alves et al. (2013), ao analisar as
condicBes que favorecem o0 sucesso no campo escolar a partir de dados do
ENEM, Goncalves (2015) combina técnicas quantitativas, como regressao
logistica, com qualitativas, analisando o contetdo de entrevistas. A partir da
andlise quantitativa o autor busca dimensionar a influéncia das estruturas
objetivas no sucesso escolar dos estudantes em geral, sem a selecdo de uma
amostra especifica de candidatos, como Alves et al. (2013) fizeram separando
apenas os alunos das classes populares. Ja com as entrevistas de sete
estudantes ao estilo “retratos sociolégicos” (LAHIRE, 2016), Gongalves (2015)
objetiva entender as condi¢cdes sob as quais ocorre o sucesso escolar dos
estudantes das classes populares. Para o autor, o sucesso escolar é definido
como a permanéncia até o ensino superior, quantificado a partir do ingresso em
cursos ofertados via Sistema de Selecdo Unificada (SiSU). Dos resultados
obtidos por Goncalves (2015), destacamos que o capital econdmico dos

estudantes foi o fator mais determinante para as chances de sucesso, mesmo
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com uma importancia efetiva do capital cultural, especialmente no indicador de
frequéncia de leitura e de realizacao de curso pré-vestibular.

J& Castro e Tavares Junior (2016), para analisarem o perfil dos jovens
de contextos sociais desfavoraveis que chegaram ao final do ensino médio sem
nenhuma reprovacado, realizaram uma analise puramente quantitativa, com
base nos microdados do Sistema de Avaliacdo da Educacgéo Basica (SAEB) de
2011. Os pesquisadores chamam a atencdo para o fato de que apesar do
contexto social desfavoravel, muitos individuos conseguem completar a
educacao basica sem reprovacdo. Sobre o perfil desses estudantes, Castro e
Tavares Junior (2016) alegam que as diferencas para os alunos que nao
obtiveram o mesmo sucesso na escola, sdo muito sutis e discretas. Pode ser
destacado, contudo, que a maioria dos jovens que obteve sucesso escolar
estava inserida em familias nucleares, bem estruturadas, com maéaes
alfabetizadas e pais com ensino fundamental incompleto. Diferencialmente ao
trabalho de Goncalves (2015) e Alves et al. (2013), ndo foram encontradas
relacBes importantes entre 0 sucesso escolar e as praticas de leitura e escrita
dos alunos (CASTRO; TAVARES JUNIOR, 2016). Esse resultado contraria o
reconhecimento ha muito compartilhado pela Sociologia da Educacédo sobre a
importancia da familiaridade dos alunos com a norma culta da lingua
(BAUTIER, 2011).

Nesse sentido, de maneira semelhante as investigacdes de Alves et al.
(2013), Goncalves (2015) e Castro e Tavares Junior (2016), esse estudo se
insere nesse contexto de descricdo quantitativa das condicbes que favorecem
0 sucesso de estudantes no campo escolar apesar de situacdo econdémica e
social desfavoravel. Nosso objetivo principal é determinar, de forma
quantitativa, quais as condicfes familiares que, em média, mais contribuem
para 0 sucesso escolar de estudantes oriundos das classes populares. Para
tanto, utilizamos como fonte os microdados do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) da edicdo de 2009. Nossa pesquisa avanca em relagcdo aos
trabalhos anteriores em dois aspectos importantes. O primeiro,
metodologicamente, no que diz respeito as técnicas estatisticas utilizadas e na
interpretacéo dos resultados obtidos; e o segundo, na forma como definimos o
sucesso escolar. Essa definicdo € totalmente subjetiva, pois depende

diretamente do espaco social dos sujeitos analisados. Em linhas gerais, o
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sucesso € entendido como longevidade escolar, que seria a permanéncia dos
estudantes na escola até o ensino superior (VIANA, 1998; PIOTTO, 2008;
CASTRO; TAVARES JUNIOR, 2016).

Para além da longevidade, no presente estudo estamos considerando,
para fins heuristicos, sucesso escolar como um desempenho de exceléncia na
média das provas objetivas do ENEM, diferentemente dos autores que definem
0 sucesso como a conclusdo da educacdo basica sem reprovacdes ou a
conclusdo com o ingresso no ensino superior. Argumentamos que a definicdo
de sucesso a partir da longevidade esta muito vinculada com a dimensao da
escola, ou melhor, o nivel de exigéncia da instituicdo pode influenciar numa
possivel aprovagdo ou reprovacdo. E muito comum, especialmente no contexto
das elites escolares, se encontrar casos de pais que evitam o "fracasso"
escolar transferindo o filho para instituicbes menos exigentes (ALMEIDA;
NOGUEIRA, 2002). Na utilizacdo do desempenho no ENEM como critério de
sucesso escolar, a possibilidade de "mascarar" o sucesso € minimizada, uma
vez gque todos os estudantes realizam a mesma prova, independentemente da
instituicdo de ensino as quais vivenciaram ao longo da sua trajetoria
académica.

A metodologia utilizada nessa pesquisa pode ser dividida basicamente
em duas partes distintas, mas que estdo intimamente relacionadas.
Primeiramente realizamos o processo de selecdo dos candidatos, que sao
alunos com baixo capital econémico e cultural, mas com desempenho
satisfatério no ENEM de 2009. Seguindo a justificativa de estudo anterior, o
ano de 2009 foi utilizado pois € o primeiro ano em que o desempenho dos
alunos foi utilizado como critério de selecdo para o ensino superior e, além
disso, o questionario econdmico é mais rico do que os dos anos subsequentes.
Nessa dimensdo, nos valemos de alguns métodos estatisticos, como Analise
Fatorial de Informacdo Completa exploratoria (AFIC) e Andlise Fatorial
Confirmatéria (AFC), Teoria da Resposta ao Item e andlise de cluster, para
compor esse grupo a partir de uma cuidadosa definicdo do seu nivel
socioeconémico (NSE). Na segunda etapa focamos nosso olhar no grupo
selecionado com o objetivo de pormenorizar as respostas dadas por esses
estudantes ao questionario socioeconémico. A partir da integracdo entre essas

duas andlises pretendemos melhor compreender as condi¢cdes que fizeram
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esses alunos terem sucesso escolar, apesar das condi¢cdes sociais
desfavoraveis.

No ambito deste estudo, sao considerados casos de sucesso escolar em
meios populares os candidatos que, apesar das condi¢cdes socioecondémicas
desfavoraveis, apresentam desempenho Bom ou Otimo no ENEM. Para
selecionar apenas esses estudantes foi discriminado o numero de candidatos
de cada grupo socioecondmico para cada faixa de desempenho no ENEM. A
presente investigacdo tem foco apenas nos niveis CE1_CC1 e CE2_CC4, que
rednem os estudantes com menor volume de capitais acumulados, conforme
ilustra a Figura 9. Nosso foco é analisar apenas os estudantes com
desempenho Bom ou Otimo dentro desses dois grupos, ou seja, as barras de
cor verde e azul em cada grupo. Esse recorte resultou em uma amostra de
14995 individuos, de um total de 173024 candidatos. Como nosso
entendimento desse processo de sele¢do ja poderia prever, 0 maior numero de
candidatos dentro dos grupos com menor acumulo de capitais se concentra

nos desempenhos mais baixos.
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Desempenho no ENEM por Categoria de CE e CC Institucionalizado
Dados por aluno - 173024 alunos, 20811 escolas
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Figura 9. Quantidade de candidatos em cada uma das duas categorias mais baixas de capital
econdmico e cultural separados por desempenho no ENEM/2009. Fonte: Elaboragdo propria.
Dados: INEP/2009.

Fatores associados com o sucesso escolar

Estudantes que vivem em condi¢cdes sociais desfavoraveis, em geral,
tendem a ter mais dificuldade no meio escolar. Essa amostra de 14995
estudantes nos indica, contudo, que apesar das dificuldades impostas pelo
contexto, esses candidatos conseguiram obter uma média geral que
corresponde a um desempenho Bom ou Otimo no ENEM. A questio
fundamental nesse momento € identificar o perfil desses candidatos bem-
sucedidos. Quer dizer, como que esses estudantes conseguiram esse
desempenho enquanto tantos outros com contextos similares obtiveram
desempenho Ruim ou Péssimo?

Como estamos investigando alunos de grupos socioecondmicos muito
parecidos, por vezes, as estruturas objetivas se assemelham muito para esses
candidatos. Renda e nivel de instru¢cdo dos pais, nesse sentido, se tornam
variaveis pouco relevantes para tentar explicar o sucesso escolar desses

alunos. Isso quer dizer que o capital econdbmico e o capital cultural
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institucionalizado, por si sO, ndo justificam o sucesso no ENEM desses 14995
candidatos. Nesse sentido, na presente secao apresentamos possiveis fatores
explicativos para o sucesso desses estudantes, sendo eles: a) a frequéncia de
leitura dos candidatos, b) o tamanho da familia dos candidatos e c) o interesse
dos candidatos por politica. Todos esses fatores emergiram a partir da analise
dos itens do questionario do ENEM e a sua relagdo com o desempenho dos

alunos.

Frequéncia de leitura

Familias com importantes recursos culturais entregam a escola criangas
portadoras de boas habilidades linguisticas, com conhecimentos culturais e
escolares significativos. E com a familia — que sdo os adultos que interagem
frequentemente com as criangas — que os individuos primeiro se habituam as
praticas da escrita e da leitura, antes mesmo da propria escola (LAHIRE,
2011). E esse processo de socializacédo da crianca com a cultura escrita ocorre
de diferentes maneiras, mas especialmente a partir da sua participacdo na
execucdo de algumas praticas domésticas em parceria com seus familiares.
Por exemplo, ao participar da elaboragdo de uma lista de compras, no auxilio
da redacdo de um cartdo de aniverséario, ao acompanhar um irmao mais velho
na realizacdo de algum trabalho escolar etc. Nas praticas de leitura, as
criancas podem acompanhar os pais na leitura de uma histdria, de uma noticia
do jornal ou em consultas na internet.

Em todos esses casos as criancas, em parceria com um adulto que
nutre algum laco afetivo positivo, aprendem sobre as atividades e funcbes
proprias da leitura e da escrita. E preciso apenas ter a cautela de compreender
que a incorporacdo dessas funcbes organizacionais e cognitivas proprias da
escrita e da leitura ocorrem por impregnacado indireta e difusa, quer dizer, a
partir de todo um ambiente familiar especifico, e ndo apenas por acdes diretas
e isoladas de leitura e escrita (LAHIRE, 2011).

Mas essas diferencas na socializacdo das praticas de leitura e de escrita
nao podem ser detectadas diretamente a partir dos microdados do ENEM. A
presenca de itens do questionario que indagam sobre a frequéncia com que os
estudantes leem jornais, livros, revistas e outros, nos permite apenas associar

algum habito de leitura com o desempenho no ENEM e, a partir dai, elaborar
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hipoteses explicativas fundamentadas teoricamente. A partir da analise desses
itens percebemos que alunos dos meios populares com desempenho Bom ou
Otimo leem mais do que os alunos de mesmo NSE com desempenho Péssimo,
especialmente em relacdo aos livros de nédo ficcdo, conforme indica a Figura
10. O grafico da esquerda mostra as respostas dos estudantes com
desempenho Péssimo e, o grafico da direita, as respostas dos estudantes com
desempenho Bom ou Otimo.

Notamos que o percentual de estudantes que leem frequentemente
livros de ndo ficcdo aumenta, em média, quinze pontos percentuais quando
comparamos os candidatos de desempenho mais baixo com o0os mais altos.
Importante notar que esse aumento ndo provém de uma diminuicdo do
percentual de alunos que afirmam ler as vezes, e sim do grupo que afirma néo
ler nunca. Sabemos, conforme detalhado anteriormente, que o gosto pela
leitura € um indicativo de que esse estudante interagiu com adultos, pelos
quais guardava alguma relacéo afetiva, que compartilhavam praticas de leitura
e escrita favoraveis para o desenvolvimento dessa cultura. Essa relacéo
positiva entre habito de leitura e desempenho ja foi apontada em outros
estudos com delineamento quantitativo (ALVES et al., 2013; GONCALVES,
2015). Mas, por que algumas familias, dentro desses grupos de baixo indice de
capital, conseguem compartilhar o gosto pela leitura e outras ndao? Nossa
hipétese explicativa € a de que o tamanho da estrutura familiar contribui muito
para a socializacdo de préaticas de leitura, conforme discutimos na préxima

secao.
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Tipo de Leitura por Categoeria de CE ¢ CC Institucionalizado (apenas CE1_CC1 ¢ CE2_CC4) Tipo de Leitura por Categoria de CE ¢ CC Institucionalizado (apenas CE1_CC1i ¢ CE2_CC4)
Dados por alung - 575017 aluncs, 12301 escolas (Ivos de nile-tooplo - desempenho Péssimo) Dados por alung - 14595 aluncs, 7558 escalas (ITos de nbo-foogic - desempenhc Bom ou Otimo)

8000 4

20000

17410 (85.89%)
6170 (52.38%)

£
@
a 6000
160004 3
=
2
g g
e 5 = o -]
3 120001 i # 2 &
- z £ 4000 =
& = 8 & 3
& 3 3 <1 3
2 -
oo % g E]
& = 7 o
< g 8 5 %
i = e g
] = 2000 2 L]
2 = 5
4000 A B a
e s
®
&
o 0
CE1CCt CEZ_CCA CE1CC CEZ_GC4
Categoria de CE ¢ CC Categoria de CE ¢ CC
cavegoria: [[]Nunca [ As vezes [CFrequentements cavegoria: [ Nunca [ As vezes [ClFrequentemente

Figura 10. Item do questionario socioecondmico que infere a frequéncia com que os estudantes
leem livros de néo ficcdo. Fonte: Elaboracao propria. Dados: INEP/2009.

Tamanho da familia do candidato

Com base no item do questionario que infere 0 nimero de pessoas que
vivem com o candidato nha mesma casa, o fator tamanho da familia desponta
como variavel importante na tentativa de justificar diferencas de desempenho
em grupos socioeconomicamente semelhantes. Isso pode ser observado na
Figura 11, que apresenta o numero de estudantes com desempenho Péssimo -
esquerda - e com desempenho Bom ou Otimo - direita - para cada uma das
categorias do item que investiga 0 numero de pessoas que vivem com O
candidato.

Os estudantes tinham seis opcBes de resposta sobre o numero de
pessoas que vivem em sua casa: mora sozinho(a), duas pessoas, trés
pessoas, quatro pessoas, Cinco pessoas ou mais de seis pessoas. Notamos
que a proporcao de estudantes que mora em casa cCom seis Ou mais pessoas
praticamente dobra quando comparamos os candidatos com desempenho Bom
ou Otimo com os de desempenho Péssimo, passando de 14,62 por cento e
9,28 por cento — nos grupos CE1 _CC1 e CE2_CC4 respectivamente — para
26,15 por cento e 16,16 por cento. Apesar de possuirem capitais econdmicos e
culturais muito parecidos, a distribuicdo desses capitais pode ser diferente
quando o numero de individuos no domicilio aumenta. Esse fato se justifica

pela influéncia do tamanho da familia nos diferentes processos de
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escolarizacdo. Gléria (2007) mostrou que a diluicdo de recursos em familias
com muitos filhos prejudica o processo de escolarizagdo das criangas. “Sem
davida, uma configuracdo familiar relativamente estavel, que permite a crianca
relacfes sociais frequentes e duraveis com os pais, € uma condicdo necessaria
a producdo de uma relagdo com o mundo adequada ao “éxito” no curso
primario” (LAHIRE, 1997, p. 26). Isso ocorre pelo fato de ser mais provavel que
0s pais (ou outros adultos) consigam compartilhar efetivamente um habitus
educativo - ou o0 gosto pela leitura, organizacéo e disciplina, etc. - com um ou

dois filhos do que com quatro ou cinco.
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Figura 11. Item do questionario socioeconémico que infere sobre 0 nimero de pessoas que
vivem na casa com os estudantes. Fonte: Elaboragéo prépria. Dados: INEP/2009.

A Figura 11 chama a atencdo para o fato de que quatro pessoas
morando na mesma casa parece ser uma quantidade peculiar para os niveis
bivariados CE1_CC1 e CE2_CC4, pois dentre os que alcancam o desempenho
Bom ou Otimo a maioria mora em casas com quatro pessoas, diminuindo
bastante o nimero de candidatos que mora em casa com seis ou mais pessoas
(categoria 6+ pessoas). Portanto, € importante investigar qual seria o numero
de pessoas em casa que mais se associa ao desempenho Bom ou Otimo na
média geral das provas objetivas do ENEM. Tal andlise ndo pode ser feita
apenas a partir dos resultados mostrados na Figura 11, mas a partir de uma
Andlise de Correspondéncia Simples (ACS). A seguir detalhamos o
desenvolvimento da ACS utilizada para o entendimento dessa questéao.
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Como vimos anteriormente, a ideia da ACS é produzir uma visualizagao
grafica das associacfes entre duas variaveis categoricas, partindo de uma
tabela de contingéncia como a mostrada na Tabela 1(a) — as quantidades
nessa tabela sdo as frequéncias de ocorréncia de candidatos dos niveis
CE1 _CC1l e CE2_CC4 considerando duas categorias cruzadas: numero de
pessoas com quem o candidato mora na sua casa e 0 seu desempenho no
ENEM (por exemplo, 1558 candidatos que alcancaram desempenho Bom ou
Otimo moram em casas que tém seis ou mais pessoas). Essas quantidades
sdo os valores observados. No presente caso, nosso objetivo € analisar as
associacfes entre as varidveis desempenho no ENEM e numero de pessoas
gue moram na casa de cada candidato. Para uniformizar o resultado com o que
é mostrado na Figura 11, as categorias Bom e Otimo da variavel desempenho
do ENEM foram aglutinadas em uma, chamada Bom ou Otimo, sendo mantidas
as restantes. Para a varidvel nimero de pessoas na casa foram usadas as
mesmas seis categorias mostradas na Figura 11.

A Tabela 1(b) mostra os valores esperados para as frequéncias, com
precisdo de duas casas decimais. O valor esperado em cada caso pode ser
facilmente calculado a partir dos valores observados. Na Tabela 1(a), a ultima
linha (PC) e a ultima coluna (PL) indicam, respectivamente, a proporcédo de
ocorréncia de cada coluna (quantos moram na casa) e linha (desempenho no
ENEM). Essas proporcfes sdo mostradas com precisdo de sete casas
decimais (por motivo que explicaremos a seguir) e sdo simplesmente o
resultado da soma das quantidades na linha ou coluna divididos pela soma
total da tabela (172396).

Por exemplo, a proporcdo de candidatos dos dois niveis
socioecondmicos mais baixos cujo desempenho no ENEM foi Bom ou Otimo é
(1526 + 3316 + 4997 + 3343 + 1558 + 208)/172396 ~ 0,0867073. Podemos
interpretar essas propor¢cdes como uma estimativa das probabilidades de
ocorréncia dos diversos atributos da tabela, ou seja, nesse caso a
probabilidade de que candidatos dos niveis CE1_CC1 e CE2_CC4 obtenham
desempenho Bom ou Otimo é préxima de 0,09 (ou 9 por cento). Assim, o valor
esperado em cada célula da tabela pode ser interpretado como uma estimativa
probabilistica, sendo obtido pelo produto das estimativas de probabilidade de

ocorréncia simultanea de dois atributos cruzados multiplicada pelo total de
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ocorréncias da tabela. Optamos por usar uma alta precisdo nas propor¢cdes PL
e PC, pois caso utilizassemos as respectivas propor¢cdes aproximadas para
duas casas decimais (0,09 e 0,17), o resultado seria 2637,66,

significativamente diferente do mostrado na tabela.

(a) Tabela de Contingéncia — Valores Observados

2 pessoas 3 pessoas 4 pessoas 5 pessoas 6+ pessoas Mora sé PL

Bom ou Otimo 1526 3316 4997 3343 1558 208 0,0867073

Péssimo 4706 9893 15551 14013 12369 745 0,3322409

Regular 3461 7784 11984 8861 4925 418 0,2171338

Ruim 5443 12137 18612 15292 10477 777 0,3639180

0,0877979  0,1921738 0,2966658  0,2407770  0,1701258  0,0124597

(b) Valores Esperados

2 pessoas 3 pessoas 4 pessoas 5 pessoas 6+ pessoas Mora sé

Bom ou Otimo 1312,40 2872,61 4434,56 3599,14 2543,04 186,25
Péssimo 5028,80 11007,14 16992,13 13790,99 9744,29 713,65
Regular 3286,54 7193,64 11105,09 9013,01 6368,32 466,40

Ruim 5508,26 12056,60 18612,22 15105,87 10673,35 781,70

(c) Residuos Padronizados

2 pessoas 3 pessoas 4 pessoas 5 pessoas 6+ pessoas Mora sé

Bom ou Otimo 5,90 8,27 8,45 -4,27 -19,53 1,59
Péssimo -4,55 -10,62 -11,06 1,89 26,59 1,17
Regular 3,04 6,96 -1,60 -18,09 -2,24

Ruim -0,88 0,73 0,00* -1,90 -0,17

* Valor com precisdo de sete casas: -0,0016126.

Tabela 1. (a) Tabela de contingéncia, ou seja, as frequéncias observadas no cruzamento entre
as duas categorias desempenho no ENEM (linhas) e nimero de pessoas morando na casa
(colunas); (b) valores esperados das frequéncias e (c) residuos padronizados. Fonte:
Elaboracéo prépria. Dados: INEP/2009.

A Tabela 1(c) contém os resultados mais importantes para a ACS, que
sdo os residuos padronizados. Lembra-se que o residuo padronizado informa
para cada categoria cruzada o desvio em relacdo ao valor esperado em
unidades da raiz quadrada do valor esperado. Na tabela sdo destacados, para
cada linha, o maior (em cor preta) e o menor residuo (em cor cinza). Residuos
baixos indicam que os atributos sdo fracamente associados, ou seja, as
quantidades observadas s&o muito proximas dos respectivos valores
esperados (ndo havendo associacdo ou antiassociacao significativa). Esse é o

caso dos candidatos cujo desempenho na prova € classificado no atributo

Ruim. O fato dos residuos serem todos muito baixos indica que candidatos dos
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niveis CE1_CC1 e CE2_CC4 e com desempenho Ruim, ndo se diferenciam
entre si pelo atributo nUmero de pessoas que moram na casa. Para estes, as
quantidades observadas sao muito préximas das quantidades esperadas.

A visualizacdo que a ACS tem como objetivo produzir consiste em
replicar com maior fidelidade e no menor nimero de dimensdes possiveis
(usualmente duas) os residuos padronizados. De acordo com 0 que ja
discutimos anteriormente, a qualidade do mapa pode ser aferida pela
guantidade de variancia explicada na visualizacdo, calculada na aplicacdo do
algoritmo da ACS — quanto mais proxima de 100 por cento, mais fiel € o mapa.
A Figura 12 mostra a visualizacdo que resulta da ACS feita a partir da Tabela
1(c), para a qual foi obtida uma variancia explicada de 99,83 por cento, ou seja,
um mapa de muito alta fidelidade. Levando em conta que quanto mais alto for o
valor do residuo maior sera a associacdo ou antiassociacdo entre dois
atributos, a interpretacdo das associacdes entre as varidveis categoricas se
baseia basicamente em dois aspectos geométricos do mapa: o comprimento
dos segmentos (ou setas) e o angulo entre esses segmentos — angulos
menores do que 90 graus sdo associacdes e maiores do que 90 sao
antiassociacoes.

Nesse mapa escolhemos como referéncia a varidvel desempenho no
ENEM (cujas categorias sdo representadas por setas pretas). Quanto mais
préximo de zero for o angulo entre dois segmentos e maior o comprimento
desses dois segmentos, mais forte a associacdo. Quanto mais proximo de 180
graus for esse angulo e maior o comprimento dos segmentos, maior a
antiassociacdo. Segmentos muito curtos ou angulos entre segmentos longos
muito proximos de 90 graus indicam associacdo muito baixa.

Por exemplo, nota-se pelo mapa que 3 pessoas e 4 pessoas sao o0s dois
atributos relativos ao numero de pessoas que moram na casa do candidato que
formam angulos menores com o atributo Bom ou Otimo. O angulo entre o
segmento que representa no mapa o atributo 4 pessoas e a seta que
representa o atributo Bom ou Otimo é maior do que o angulo entre o segmento
representando o atributo 3 pessoas e a mesma seta (0 que enfraquece a
associacdo), mas o comprimento do segmento representando 4 pessoas €
maior (o que fortifica a associagdo). Inspecionando-se a tabela de residuos se

constata que o residuo é positivo e maior para o atributo 4 pessoas, sendo que
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0 mapa reproduziu bem a tabela nesse caso. Assim, conclui-se do mapa que
os candidatos dos niveis CE1_CC1 e CE2_CC4 e que moram em casas com
quatro pessoas sao 0s que aparecem em quantidade que mais supera o valor
esperado no desempenho Bom ou Otimo. Dessa forma, diz-se que é o atributo
de desempenho no ENEM Bom ou Otimo aquele que mais diferencia os

candidatos que moram em casa com quatro pessoas (em relagdo aos demais).

Analise de Correspondéncia Simples (nimero de pessoas na casa e desempenho)
Variancia explicada; 99.83%
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Figura 12. Mapa produzido pela Andlise de Correspondéncia Simples para visualizar as
associacdes entre o tamanho da familia do candidato e o seu desempenho no ENEM. Fonte:
Elaboracéo prépria. Dados: INEP/2009.

No geral, o mapa da ACS mostra que para candidatos dos niveis
CE1 _CC1 e CE2_CC2 o numero de quatro pessoas morando na casa do
candidato é o que mais se caracteriza pelo desempenho Bom ou Otimo. J&
candidatos que moram em casas com seis Oou mais pessoas se caracterizam
mais pelo desempenho Péssimo. E para qualquer das categorias de numero de
pessoas ha casa, 0s que atingem desempenho Ruim aparecem em quantidade
muito préxima do valor esperado, ou seja, 0 desempenho Ruim ndo se constitui
em um atributo discriminativo para candidatos dos niveis CE1 CC1l E
CE2_CcC4.
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Nos parece que a transmissao de capitais € muito sensivel ao tamanho
da familia, especialmente nos grupos de menor estruturagcdo socioecondémica.
Consideramos que familias muito numerosas, ou pouco numerosas — com duas
pessoas por exemplo - dificultam a transmissdo de capitais, afinal,
obstaculizam a interacéo discursiva entre os membros da familia, seja por ter
muitos ou poucos integrantes!?. Para reforcar essa tese, procuramos no
questionario do ENEM outros elementos culturais que estivessem associados
com o desempenho dos alunos, para fazer uma posterior correspondéncia com
o tamanho da familia dos candidatos. Essa associacdo apareceu no item que
inferia exatamente o interesse dos estudantes por politica, conforme indica a

Figura 13.

Interesse por politica

Em um estudo aprofundado sobre a distingdo entre as classes sociais,
Bourdieu (2016) mostra, entre outras coisas, que o interesse pela politica esta
intimamente associado ao nivel de instrucdo das pessoas. O autor faz essa
afirmacao a partir de uma detalhada investigacao do perfil de pessoas que ndo
respondiam perguntas especificas de entrevistas realizadas por institutos de
pesquisa da Franca. Individuos com menor grau de instrucdo tendem a nao
responder perguntas sobre politica externa ou economia em maior proporcao
do que as pessoas com nivel de estudo elevado. Para o autor, essa indiferenca
em relacdo a politica é o reflexo de um sentimento de impoténcia e de
desinteresse gerados pelo distanciamento entre a realidade dessas pessoas e
as discussdes politicas, em outras palavras, os cidaddos menos instruidos
formalmente se sentem excluidos do jogo democratico pela configuracao do
proprio sistema democréatico.

A falta de representatividade faz com que as classes populares, ou as

menos instruidas, se sintam alijadas do sistema democratico como um todo

12 O item do questionario do ENEM que indaga sobre o nimero de pessoas que moram com o
candidato tem limitagcBes. Ele representa um instantaneo da vida do estudante e pode nao ser
muito fidedigno. Por exemplo, um estudante que conviveu toda a vida em uma familia com
mais quatro integrantes e vai morar sozinho, ou com um colega, no ano de realizacdo do
exame, vai responder esse item de forma que o pesquisador ndo tera acesso a real

configuracdo familiar que o influenciou ao longo da vida escolar.
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(BOURDIEU, 2016). Olhando para o contexto da nossa pesquisa, a partir da
associacdo entre nivel de instrucdo e interesse pela politica indicada por
Bourdieu, podemos supor que os estudantes das classes populares com esse
capital politico tenderiam a ter um melhor desempenho no exame. E essa
investigacdo foi possivel de ser realizada, pois o questionario do ENEM de
2009 tem um item que infere exatamente sobre o interesse do candidato pela
politica.

Nossos resultados indicam que a suposicéo inicial estava correta, afinal,
os alunos com desempenho Bom ou Otimo dos grupos mais baixos de NSE
tendem a ter maior interesse pela politica do que os individuos com
desempenho Péssimo. O percentual de candidatos que se interessa muito por
politica, quando comparamos os alunos com desempenho Péssimo com os de
desempenho Bom ou Otimo, aumenta de 19,98 por cento para 39,71 por cento
no grupo CE1 CC1, e de 18,82 por cento para 38,32 por cento no grupo
CE2_CC4, como ilustrado na Figura 13.

Interesse em Politica por Categoria de CE ¢ CC Institucionalizads (apenas CE1_CC1 e CE2_CC4)

Interesse em Politica par Categoria de CE ¢ CC Institucionalizado {apenas CE1_CC1 ¢ CE2_CC4)
Dados por akuno - 14595 alunos, 7508 escolas (interesse em politca - desemnpenho Bom ou Gima)

Dindos por alunc - 57501 alunos, 13901 escolas (inberesse em pobitca - desempenho Péssima)
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Figura 13. Item do questionario socioecondmico que infere sobre o interesse do candidato por
politica. A figura apresenta a quantidade de candidatos dos grupos CE1_CC1 e CE2_CC4 com
desempenho Péssimo (esquerda) e Bom ou Otimo (direita) para cada categoria de resposta
desse item. Fonte: Elaboracéo prépria. Dados: INEP/2009.

7

Outro elemento a destacar é que dentro dos grupos que foram
separados por desempenho — Péssimo na Figura 13(a) e Bom/Otimo na Figura
13(b) — os percentuais de cada uma das respostas ficaram praticamente
inalterados dentro de qualquer nivel socioeconbmico e ndo apenas para 0S
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dois niveis mais baixos. Quer dizer, independentemente do volume de capitais,
o percentual de estudantes com desempenho Péssimo que declara ter muito
interesse por politica é de aproximadamente 16 por cento. JA& no grupo de
estudantes com desempenho Bom ou Otimo, esse percentual fica em torno de
35 por cento, independentemente do NSE analisado. Ou seja, a despeito de
possuirem volumes de capitais muito semelhantes, o gosto pela politica desses
estudantes variou bastante quando separados pelo desempenho no exame,
sugerindo que o acumulo de capitais ndo define objetivamente o interesse por
politica. Esse fato vai ao encontro das investigacbes que tratam da
complexidade subjacente ao processo de transferéncia de capitais dentro de
um mesmo grupo familiar (ZEROULOU, 1988; LAURENS, 1992; PORTES,
1993; LAHIRE, 1997; ALVES et al, 2013; SANTOS; DIAS, 2013;
GONCALVES, 2015; CASTRO; TAVARES JUNIOR, 2016).

O perfil dos outliers

Com o objetivo de concluir esse estudo sobre os candidatos dos meios
populares bem-sucedidos no ENEM resta realizar uma avaliagdo da
associacao entre esses fatores previamente discutidos. Assim, para analisar a
relacdo entre os fatores frequéncia de leitura, interesse por politica e tamanho
da familia com o desempenho do candidato no ENEM, realizamos uma Analise
de Correspondéncia Mdltipla (ACM), conforme ilustra a Figura 14. Adotamos
agui a ACM pois ela permite visualizar associa¢gdes entre mais do que duas
categorias. Como justificado em outros momentos, nesta tese usamos um dos
tipos de ACM, chamada Andlise de Correspondéncia Conjunta (ACC), que
produz mapas mais fiéis do que os produzidos por outros tipos de ACM
(CAMIZ; GOMES, 2013; GREENACRE, 2017). A interpretacdo de um mapa
produzido por uma ACC segue as mesmas linhas gerais da ACM: a associacao
entre as varidveis € inferida pela aproximacdo angular entre os diversos

segmentos e pelos seus comprimentos.
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Andlise de Correspondéncia Conjunta (habitos de leitura e interesse em politica - 4 pessoas)
Variancia explicada: 99 49 %
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Figura 14. Andlise de Correspondéncia Conjunta dos candidatos dos grupos CE1 CC1 e
CE2_CC4 relacionando as variaveis desempenho no ENEM (des_mg), frequéncia de leitura
(le_nficcao) e interesse por politica (int_pol). Fonte: Elaboracdo prépria. Dados: INEP/2009.

Geralmente as setas sdo usadas para representar as categorias das
variaveis mais discriminativas (que aparecem com maior comprimento e,
portanto, fornecem maior informacdo no mapa). No caso da Figura 14, essa
variavel é o interesse pela politica. No entanto, usamos as setas nas categorias
da variavel desempenho no ENEM, pela representatividade dessa variavel no
escopo do trabalho. A ACC foi realizada utilizando as respostas dadas pelos
estudantes dos grupos CE1 CC1l e CE2 CC4 aos itens que tratam do seu
interesse pela politica (int_pol), da frequéncia de leitura de livros de ndo-ficcdo
(le_nficcao), do nimero de pessoas que vivem na mesma casa e, além disso,
da média geral desses alunos no ENEM (des_mg). Para simplificar a
visualizacdo e facilitar a analise do mapa, filtramos apenas os candidatos
desses dois grupos que declararam viver em casa com quatro pessoas, afinal,
essa estrutura familiar em termos numeéricos indicou ser a que mais se
caracteriza por um desempenho satisfatorio no exame, conforme observado na
Figura 12. Como esperado, de um lado do mapa os estudantes desses grupos

gue nao possuem interesse por politica e que afirmam nunca ler livros de nao-
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ficcdo estdo fortemente associados ao desempenho Péssimo no ENEM, ja no
outro extremo, alunos com muito interesse politico e que leem regularmente,
estdo muito associados a desempenhos Bom ou Otimo no exame,
corroborando a nossa hipotese de que o tamanho da familia seria um fator
importante no processo de transferéncia de elementos culturais.
Diferentemente da ACS, a ACC néo calcula o percentual de variancia explicado
pelo mapa em cada uma das dimensfes, mas globalmente. Esse mapa é
bastante fiel, pois a variancia explicada é 99,49 por cento.

O mapa obtido a partir da ACC, portanto, ilustra um possivel perfil para
os candidatos que, apesar de terem convivido em ambientes familiares de
baixo capital econdmico e baixo capital cultural, conseguiram obter um
desempenho bem satisfatério nesse exame de selecdo. Seria interessante
estender para além do ambiente familiar essa analise, tanto quanto os dados
possibilitam. Isso é feito no préximo estudo, o de namero (Ill), no qual vamos
aprofundar as discussdes sobre o papel da escola no desempenho dos
estudantes no ENEM (CAVALCANTI, NASCIMENTO, OSTERMANN, 2018).

Como sintese do estudo (Il) podemos concluir que nao existe condicdo
social que defina a priori o futuro escolar dos estudantes, no entanto, nossa
investigacdo mostra que alguns elementos sdo bons indicadores de que o
estudante teve contato, ao longo da sua vida, com disposic6es importantes
para proporcionar um bom desenvolvimento na escola. Compartilhar essas
disposicdes com os filhos € uma tarefa ardua, conforme o numero de
integrantes aumenta significativamente. Nossos resultados mostram que
candidatos de familias com nudcleo formado por seis ou mais integrantes tém
um menor interesse por questdes politicas e um habito pela leitura reduzido, o
gue sugere que os estudos formais ndo séo prioridade nas discussbes desse

ambiente social.

100



Estudo (lll): O papel social de uma educacéo publica de qualidade

O Brasil € marcado por importantes desigualdades sociais e assimetrias
entre os entes da federagéo, o que torna ao mesmo tempo, necessaria, porém
complexa, a elaboracdo de politicas publicas de ambito nacional,
especialmente aquelas voltadas a educacdo. A definicio dessas politicas
precisa, nesse sentido, levar em consideracdo os anseios da sociedade civil,
com o objetivo de diminuir o distanciamento entre o que € necessario e o que €
proposto de fato. Para Aguiar e Dourado (2018), € preciso construir
coletivamente com a sociedade um marco de referéncia, que represente as
utopias, os sonhos, as necessidades, as concepc¢des e principios educacionais,
através do qual as politicas publicas poderiam ser formuladas. Além disso, toda
e qualquer politica publica voltada para a educacdo movimenta vultuosas
guantidades de recursos financeiros, sejam eles provenientes da esfera publica
ou privada. A andlise da efetividade dessas politicas, bem como seus
desdobramentos para a realidade brasileira, pode ser limitada pela auséncia de
indicadores confiaveis ou pela auséncia de transparéncia na apresentacao das
informacdes (KUENZER, 2010). Nesse sentido, o presente estudo se justifica
na medida em que pretende defender, a partir de resultados empiricos, o
importante papel social desempenhado pelas escolas publicas, em especial os
Institutos Federais, considerando que o cendrio atual de extincdo, revisao ou
diminuicAo dos programas sociais e educacionais a partir de cortes
orcamentarios, revela uma politica nacional de desmonte do setor publico da
educacdo. Este estudo teve por objetivo responder a seguinte questao de
pesquisa: De que forma a escola publica pode auxiliar no processo de
democratizacdo do acesso ao ensino superior publico brasileiro? O foco se
destinou as escolas federais pois os resultados do estudo (l) indicaram que o
desempenho dos seus alunos é muito semelhante, ou até melhor, do que o dos
estudantes das escolas privadas. Nesse sentido, se tornou latente a
necessidade de uma investigacdo pormenorizada dessa dependéncia
administrativa em particular. E 0o que comecaremos a desenvolver a partir de

agora.
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Historico dos Institutos Federais

A educacdo profissional no Brasil é historicamente marcada pela
distincdo social das forcas de trabalho, entre aqueles que detém os meios de
producdo e os que possuem a mao de obra necessaria para produzir. Nesse
sentido, sempre se justificou a existéncia de duas redes de ensino, uma de
educacdo geral, destinada para um grupo privilegiado da populagéo, e outra
profissional, voltada para os trabalhadores. Desse modelo dual de educacéao,
cuja estrutura ndo possibilita a integracdo entre a educacao de carater geral, ou
propedéutica, com a formacdo profissional, originaram-se propostas
pedagogicas caracterizadas por um “academicismo vazio” e uma
“profissionalizagao estreita” (KUENZER, 1997).

Essa dualidade pautada por um conhecimento mais elaborado para
alguns, e os rudimentos da educacéo para a maioria, foi reforcada pelo Decreto
n° 2.208/1997 (BRASIL, 1997), que estabeleceu a separa¢do obrigatoria entre
a educacdao basica e a educacéo profissional, alterando a propria LDB de 1996
(Lei n. 9.394, 1996), que recomendava a articulacdo da educacéao profissional
com o ensino regular ou com diferentes estratégias de educacéo continuada.
Nesse documento, a linha de afastamento entre ensino médio e ensino técnico
fica muito destacada, com esse Ultimo vinculado a pedagogia das
competéncias apropriadas para a l6gica do mercado, limitando-se ao ensino de
conhecimentos tacitos necessarios para o aprimoramento laboral, distanciando-
se do chamado ensino regular. Essa politica acompanhou as reformas
neoliberais dos anos 90, que modificaram sensivelmente o0s planos
organizacionais, de financiamento e pedagdgicos da educacdo, dando voz a
ideologia das competéncias, da “empregabilidade” e da “trabalhabilidade”
(FRIGOTTO, 2010). Entre tantos impactos gerados pelo Decreto n°® 2.208/1997
na formacdo profissional do técnico de nivel médio, podemos destacar a
evasao e reprovacdo acentuadas, a fragilidade na formacéo dos profissionais
gue chegavam ao mercado de trabalho e o descrédito da sociedade com a
educacao profissional (INEP, 2008).

A possibilidade de integracdo entre o ensino médio e a educacéo
profissional sO foi possivel a partir da revogacédo desse instrumento legal, na
gestdo do entdo presidente Luiz Inacio Lula da Silva, com o Decreto n°
5.154/2004 (BRASIL, 2004). Essa acdo, contudo, ndo teve abrangéncia
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nacional. A integracdo entre o ensino meédio regular e a educacgao profissional
efetivou-se apenas em poucas instituicbes pelo pais, resultando em uma
mudanca irriséria no acesso dos alunos a essas instituicdes de ensino. De
acordo com o Censo da Educacédo Basica do ano de 2005, pouco mais de 700
mil estudantes fizeram a matricula na educacédo profissional, contra nove
milhdes de matriculas no ensino médio regular'®. Dessa forma, se configurou
como acdo urgente e necessdaria a ampliagdo da oferta de vagas para 0s
trabalhadores, com a garantia da qualidade de uma educacdo unitaria,
destinada a superacédo da dualidade entre cultura geral e técnica.

A partir desse contexto de tentativa de superacdo da dicotomia entre o
ensino médio e educacao profissional, e da necessidade pujante de aumentar o
namero de matriculas na rede profissional, € promulgada a Lei n® 11.892/2008
(BRASIL, 2008), que institui a Rede Federal de Educacédo Profissional,
Cientifica e Tecnoldgica e cria os Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia (IF’s). A estrutura curricular dos IF’s privilegia uma formagéo
contextualizada, tratando, no mesmo patamar, os conhecimentos técnicos e
cientificos. Dessa forma, um dos objetivos basilares dos Institutos é “derrubar
as barreiras entre o ensino técnico e o cientifico, articulando trabalho, ciéncia e
cultura na perspectiva da emancipagdo humana” (PACHECO, 2010, p. 14).

Considerando que em dezembro de 2018 se completam dez anos da
publicacdo da Lei n° 11.892/08, no presente estudo temos o objetivo de
analisar os efeitos dessa politica no processo de democratizacdo do acesso ao

ensino superior publico brasileiro.

O desempenho em Ciéncias da Natureza

Retomando o histérico apresentado, a educacao profissional no Brasil foi
marcada pela dicotomia entre ensino técnico e ensino propedéutico. Sabendo
que a educacdo técnica foi orientada para os alunos de classes sociais
populares, uma forma de analisar o papel social dos Institutos Federais (IF's) é
inferir se essa politica conseguiu reduzir essa brecha entre ensino regular e
ensino técnico. Nossa hipotese é a de que um bom desempenho na prova de

Ciéncias da Natureza (CN) do ENEM seria um indicativo de que o ensino

13 O Censo escolar pode ser consultado em http://portal.inep.gov.br/censo-escolar.
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propedéutico vem sendo trabalhado de forma qualificada em instituicbes de
ensino médio e técnico integrado, como € o caso dos IF’s.

Além disso, queremos investigar qual o perfil dos alunos que hoje
estudam nessas instituicoes. Para isso, inicialmente investigamos a média dos
estudantes na prova de CN para cada dependéncia administrativa das escolas.
ApOs os filtros realizados e detalhados previamente, nossa amostra conta com
1.155.181 alunos, distribuidos entre 31.537 escolas. Para este estudo
utilizamos dados do ENEM de 2016 e ndo de 2009 como vinhamos adotando.

Para identificacdo mais clara, a rede federal foi separada em Institutos
Federais (Fed_IF), colégios de aplicacdo (Fed CAp), colégios militares
(Fed_CM), Centros Federais de Educacdo Tecnolégica — CEFET's
(Fed_CEFET) e outras (Fed_Outras). Assim, construimos o grafico de violino,
apresentado na Figura 15, da distribuicdo das médias na prova de CN para as
diferentes dependéncias administrativas. Os graficos de violino permitem
visualizar a distribuicdo de candidatos em torno da média geral na prova de CN

7z

do ENEM de 2016. Quanto mais espesso € o envelope no gréafico, mais
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candidatos se concentram naquela faixa de valor da média.

Nota em Ciéncias da Natureza por Dependéncia Administrativa
Dados por aluno: 1155181 alunos, 31537 escolas
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Figura 15. Gréfico de violino indicando a distribuicdo da média na prova de CN do ENEM para

cada dependéncia administrativa, considerando 1.155.181 candidatos em 31.537 escolas.
Fonte: Elaboracéo propria. Dados: INEP/2016.
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Os graficos foram colorizados de acordo com cada dependéncia
administrativa, e os pontos brancos representam a pontuacdo média, minima e
méaxima do grupo na prova de CN. No grafico obtido na Figura 15, o escore
obtido na prova de CN foi padronizado, transformado em uma escala cuja
meédia é zero e o0 desvio padrdo é 1, ou seja, aplicando-se a transformacao
E(n = (Ecn — Ecn)/ocn,  sendo, respectivamente, E(ly € Ecy O escore
transformado e o escore original obtidos na prova de CN; E.y € ocy S&0,
respectivamente, o valor médio e o desvio padrdo dos escores obtidos por
todos os candidatos considerados na prova de CN. Assim, o valor zero no eixo
vertical coincide com a média E.y € 0 valor nesse eixo indica quantos desvios
padrdo um dado escore dista em relacdo a essa média. Por exemplo, a média
dos escores na prova de CN dos alunos dos IF’s € 0,77, o que corresponde a
0,77 desvios padrdo acima da média Ecy dos escores de todos os candidatos
nessa prova. Nesse tipo de padronizacdo, o escore transformado E(y €
chamado de escore-z, do inglés z-score (VERZANI, 2014, p. 62).

Podemos perceber da Figura 15 que 0s grupos gue correspondem as
dependéncias administrativas Estadual e Municipal se colocam em posi¢oes
abaixo da média na prova de CN, enquanto as dependéncias Privada e
Federal, acima. Nota-se ainda que o perfil de desempenho das escolas
privadas e dos IF’'s na prova em questdo é bastante similar, com médias
proximas e distribuicdes bastante semelhantes em torno dessas médias. Esse
primeiro resultado ja revela um dos efeitos das politicas publicas de valorizacdo
do ensino integrado: a qualificacdo da educacdo profissional quanto a
aproximacdo com o ensino propedéutico, historicamente destinado para grupos
restritos da sociedade.

A partir de reflexdes sobre esse resultado, dois questionamentos podem
ser suscitados. O primeiro € que na dependéncia administrativa Federal os IF’s
tém o menor desempenho médio, por isso, precisamos entender qual o perfil
dos estudantes e das instituicbes que constituem cada um desses grupos. O
segundo vai no sentido de tentar construir argumentos, a partir de resultados
empiricos, para justificar esse bom desempenho das instituicbes federais, em
especial, dos IF’'s (que compdéem a grande maioria das instituicdes federais).
Para Pacheco (2010), a diferenca esta na organizacdo pedagogica
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verticalizada dos IF’s, que permite que os docentes atuem em diferentes niveis
de ensino e que os discentes vivenciem espacos de aprendizagem variados,
que possibilitam o planejamento da sua prépria trajetéria académica, que vai
desde a formacdo técnica até o doutorado. Assim, nos IF’s os estudantes
usualmente vivenciam acdes pedagodgicas que ampliam seu espectro de
possibilidades formativas, com menos énfase na formagéo para oficios e mais
no entendimento da relacdo entre trabalho, ciéncia e cultura. Essa nova
perspectiva de formacdo possivelmente influi no bom desempenho desses
estudantes na prova de CN do ENEM, uma vez que os itens dessa prova
exigem um importante dominio de conhecimentos especificos, muito
caracteristico do ensino regular (KLEINKE, 2017; NASCIMENTO;
CAVALCANTI; OSTERMANN, 2018a; 2018b).

Quem é esse estudante de Instituto Federal?

Para entender as diferencas no perfil dos estudantes e das escolas que
constituem cada um dos grupos da Figura 15, comecamos pela analise do nivel
socioecondmico desses grupos. Nesta investigacdo estamos considerando a
média na prova de CN como uma variavel continua, diferentemente do
desempenho geral no exame que separamos em cinco possiveis niveis. Com
isso, determinamos um nivel socioecondmico também continuo, para facilitar o
tratamento estatistico. Esse indice é calculado para cada candidato do ENEM,
também com uso da Teoria da Resposta ao Item (TRI) na andlise do
qguestionario socioecondmico usando um modelo proprio para respostas
categoricas ordinais, o Modelo de Respostas Graduadas (SAMEJIMA, 1969),
adotando um procedimento muito parecido com o que foi feito no trabalho de
Alves, Soares e Xavier (2014), com a diferengca que nos restringimos apenas
aos microdados de 2016 do ENEM. Foram considerados apenas candidatos
com as seguintes caracteristicas: (1) vinculados a escolas; (2) que
preencheram completamente o questionario socioecondmico sem responder
“ndo sei” ou “sem informagao” em nenhum item; (3) que compareceram a todas
as provas objetivas. Dessa filtragem inicial, sobraram 1.155.310 candidatos.

Apos o ajuste do referido modelo da TRI, calculamos um escore
numeérico (continuo) para cada candidato, que quantifica seu nivel

socioeconémico. Chamaremos esse escore de indice socioecondémico (ISE),
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para diferenciar do nosso modelo NSE bivariado calculado anteriormente. Este
escore pode ser validado comparando-se com algum indice semelhante e ja
consagrado. Escolhemos o IDHM (PNUD-PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS
PARA O DESENVOLVIMENTO, 2013), calculado para cada municipio a partir
de uma parceria entre a ONU (PNUD) e o Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada (IPEA), a partir dos dados do Censo 2010 (IBGE). O IDHM é
calculado para cada municipio e é constituido pela média geométrica de trés
indices: o IDHM-Renda (IDHM¢nga), IDHM-Longevidade (IDHMy,4) € 0 IDHM-
Educacdo (IDHMgy). Assim, para cada municipio, o IDHM é calculado pela

média geométrica dessas trés dimensdes, ou seja, [IDHM=

VIDHM gnga - IDHMgng - IDHMq4. Usamos duas dimensdes correspondentes do

IDHM, que coincidem com as dimensdes presentes no ISE: renda e educacéo.

Assim, definimos um indice IDHM-Renda-Educacéo, dado por IDHM,  y,cq =

VIDHMenda - IDHMgq. E esse indice que iremos comparar com o ISE.

Como o IDHM é calculado por municipio e o ISE por candidato, é
necessario obter o ISE por municipio. Isso foi feito em duas etapas: (1)
calculando-se o ISE por escola, obtido pela média aritmética do ISE de todos
os candidatos dessa escola, sendo que s6 foram consideradas escolas em que
15 ou mais candidatos prestaram as provas objetivas do ENEM,; (2) calculando-
se o ISE por municipio (ISE Municipal), obtido a partir da média aritmética do
ISE de todos as escolas desse municipio com mais de 15 participantes no
ENEM.

Ele foi comparado com a média geométrica do IDHM Renda e IDHM
Educacédo. Caso a correlacdo entre ambos seja alta, € razoavel concluir que o
ISE calculado seja fidedigno. Foram considerados apenas municipios nos quais
100 ou mais candidatos prestaram as provas objetivas do ENEM.

No grafico obtido na Figura 16 cada ponto representa um municipio
diferente. As variaveis foram padronizadas, transformadas em uma escala cuja
média é zero e o desvio padrao é 1, ou seja, aplicando-se a transformacao y' =

(y —¥)/oy, sendo, respectivamente, y’ e y as variaveis transformada e original;
y e o, sdo, respectivamente, o valor médio e o desvio padrdao da variavel

original y.
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Assim, a origem do grafico coincide com a média em ambas as variaveis
e o0 valor das coordenadas indica quantos desvios padrdo um determinado
municipio se desloca em relacdo a média, em ambas as variaveis. Por

exemplo, um ponto tal que IDHM =25 e ISEy,;, = —0,3 indica um

renda-ed

municipio com as seguintes caracteristicas: (1) o valor do IDHM,4a.cq € 2,5

desvios padrdo acima do valor médio dessa variavel; (2) o valor do ISE,,, € 0,3
desvios padrdo abaixo do valor médio dessa variavel. Nesse tipo de
padronizacdo, a variavel y' é chamada de escore-z, do inglés z-score
(VERZANI, 2014, p. 62). Adicionalmente, cada ponto foi colorizado de acordo
com o valor da média geral municipal, também padronizada como as demais,
que consiste na média, feita no municipio, da média aritmética nas quatro
provas objetivas de todas as escolas nesse municipio (lembrando, que foram
considerados apenas municipios que tenham a partir de 100 participantes no
exame). Como esperado, o desempenho municipal é pior em municipios cujo

IDHM ¢14a-eq € Mais baixo, melhorando quando o IDHM,4,.«q aUMenNta.
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IDHM ¢rdaed X ISEmun
1536 municipios (com 100 ou mais candidatos participantes) :: Correlagéo de Pearson: 0.924

JIDHM,¢pga - IDHMg

IDHMcnda-ed
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Figura 16. Grafico do IDHM-Renda-Educagéo (IDHM, y.eq = \/IDHMrenda - IDHMy) versus o

ISE municipal (ISE,,,,). Obteve-se uma estimativa alta para a correlagdo de Pearson. A reta
obtida por regresséao linear é mostrada, da qual se obteve R? = 0,81 (p < 2,2 X 1071%), ou seja,
aproximadamente 81 por cento da variancia da variavel IDHM ., .4 € explicada pelo ISE

municipal.

Foi obtida uma estimativa para a correlacdo de Pearson (VERZANI,
2014, p. 108) igual a 0,92414 entre o ISE e a média geométrica do IDHM Renda
e IDHM Educacao. A visualizagdo mostrada na Figura 16 apresenta a escala
do IDHM-Renda-Educacdo marcada com precisdo no gréafico, por meio das
cores vermelho (Muito Baixo: IDHM, 4,64 < 0,499), laranja (Baixo: 0,500 <
IDHM
(Alto: 0,700 < IDHM,ya.eq < 0,799) € azul (Muito Alto: IDHM, 4.4 = 0,800).

0,599), amarelo (Medio: 0,600 < IDHM, 4.4 < 0,699), verde

renda-ed <

Uma estratégia de validacdo adicional do nosso ISE pode ser realizada

se compararmos esse indice, agregado por escola, com o INSE, calculado por

14 Intervalo de confianca de 95 por cento correspondente a [0,917;0,931], p < 2,2 x 10716,
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escola pelo INEP em 2013 por meio de procedimentos metodoldgicos
similares, porém tomando uma base de dados bastante mais ampliada (INEP,
2014c). A estimativa da correlacédo entre o ISE médio das escolas e o INSE foi

0,95415, ou seja, uma associa¢do bastante forte. Assim, ainda que os indices
comparados sejam mais antigos, podemos garantir que o ISE é
suficientemente fidedigno para as analises que seguirdo.

Ap0s a validacdo do indice dos alunos, criamos o ISE de cada escola a
partir da média aritmética do ISE de todos os candidatos dessas instituicoes,
considerando apenas escolas com mais de 15 candidatos. Dessa filtragem,
resultaram 19.344 escolas. Os histogramas dos ISE’s por dependéncia
administrativa estdo mostrados na Figura 17. O ISE médio geral (de todos os
candidatos) estd marcado com a linha vermelha (em zero, nessa escala) e o
ISE médio referente a cada dependéncia administrativa com uma linha preta
tracejada. As escolas privadas sdo as que mais se desviam da média (0,99
desvios padrao acima dela). Isso significa que essa dependéncia administrativa
reline os estudantes com maior acumulo de capitais econémicos e culturais.

Reiteramos que a associacdo entre desempenho escolar e nivel
socioeconémico € tema de pesquisa na sociologia da educacédo desde meados
dos anos 60 (COLEMAN, 1966; BOURDIEU; PASSERON, 2008). Esses
trabalhos mostram que existe uma correlacdo acentuada entre os bons
resultados escolares e a quantidade de bens econdémicos e culturais que o
estudante tem acesso. Associacbes como essa sao observadas em
investigacbes que consideram um numero muito grande de individuos,
exatamente como estamos fazendo no presente trabalho. E importante deixar
claro que existem diferentes envolvimentos com a escola, e que se fosse
possivel olhar para a histéria de vida de cada sujeito, perceberiamos multiplas

dimensdes na relacéo entre contexto e desempenho escolar (LAHIRE, 2003).

15 Intervalo de confianca de 95 por cento correspondente a [0,952; 0,955], p < 2,2 x 10716,
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Histograma do indice Socioeconémico (ISE)
Quantidade de candidatos: 1109417

Estadual (833571 candidatos - Média: -0.30) Federal (28603 candidatos - Média: 0.28)
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Figura 17. Histogramas dos ISE’s (expressos em escore-z) para cada uma das unidades
administrativas. Os pequenos segmentos verticais na parte de baixo do grafico representam
um candidato cada.

A partir da constituicdo do ISE para cada escola, representamos a
associacdo entre o ISE das escolas e a média da escola na prova de CN do
ENEM na Figura 18. Cada ponto no gréfico representa uma escola diferente,
que foi colorida a partir da sua dependéncia administrativa. A legenda indica
entre paréntesis a quantidade e o percentual de escolas em cada dependéncia
administrativa. Tanto a média do ISE como a média na prova de CN foram
transformadas em escores-z, com as variagdes de uma unidade representando

a variacao de um desvio padrao.
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Média em Ciéncias da Natureza x indice Socioeconémico - 2016
Escolas federais: 372 de um total de 19344 escolas (1.92%)
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Figura 18. Média da escola na prova de CN em funcédo do indice Socioeconémico médio
escolar. Os losangos verdes representam as escolas federais. Fonte: Elabora¢do propria.
Dados: INEP/2016.

E facil notar a distincdo entre as escolas estaduais e privadas. As
instituicbes publicas estaduais, na sua maioria, estdo concentradas no
quadrante inferior esquerdo, que indica valores abaixo da média, tanto na
prova de CN, como na média do ISE, ao passo que as instituicdes privadas, em
sua maioria, se concentram no quadrante superior direito, que indica valores
acima da média nas duas variaveis. Analisando-se as instituicdes federais,
contudo, percebemos que elas se concentram, majoritariamente, acima da
média em CN, e posicionadas em torno da média no que diz respeito ao ISE.
Esse resultado sugere, dessa forma, que essas escolas reinem estudantes
com nivel socioeconémico, em meédia, mais baixo do que a maioria das
privadas, porém, apesar disso, obtém um desempenho em CN muito parecido

com os candidatos das privadas na prova de CN (ver Figura 15).
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Para um maior detalhamento dentro do grupo de escolas federais, construimos
um gréafico de violino semelhante ao da Figura 15, porém, colocando o ISE na
escala vertical, considerando as diferentes dependéncias administrativas.

ISE por Dependéncia Administrativa
Dados por aluno: 1155181 alunos, 31537 escolas
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Figura 19. Grafico de violino indicando a distribuicdo em torno da média do ISE para cada
dependéncia administrativa. Fonte: Elaboracgdo propria. Dados: INEP/2016.

A partir do grafico da Figura 19 percebe-se que os IF’s possuem, em
média, um ISE mais baixo do que todas as outras modalidades de escolas
federais. O ISE médio dos IF’s € proximo da média global (zero na escala
adotada) e ha uma distribuicao relativamente simétrica em torno dessa média,
ou seja, ha um numero aproximadamente similar de candidatos de ISE mais
alto e mais baixo do que a média global — assim, a diversidade de niveis
socioeconémicos nos IF’s é sensivelmente maior do que para as outras
escolas. Os colégios militares, pelo contrério, sdo as instituicdes com maior
valor médio de ISE, superando inclusive o das escolas privadas, apresentando
pouquissimos candidatos com ISE mais baixo do que a média global. Os
colégios militares, dessa forma, sao as instituicdes mais elitizadas do pais, em
meédia, quando comparamos as diferentes dependéncias administrativas. Nao
estamos colocando, sob hipéteses alguma, o termo elitizadas de forma

pejorativa. Estamos apenas concluindo, com base nos resultados empiricos,
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que essas instituicbes reinem, em média, estudantes com maior volume de
bens econdGmicos e culturais.

O fato dos IF’s terem uma média de ISE significativamente mais baixa
do que todas as outras escolas federais e as privadas, e ainda sim, um
desempenho na prova de CN muito similar ao das escolas privadas, evidencia
um elemento de sucesso dessa politica publica. Podemos inferir que
estudantes de baixo indice socioecondmico, ao ingressarem em instituicoes
com caracteristicas como as dos IF’s, conseguem subverter a tendéncia de
baixo desempenho escolar indicada historicamente pela literatura. Esse
resultado esta em consonéancia com a proépria constituicdo da politica dos IF’s,
que privilegia o desenvolvimento local e regional a partir da locacdo de seus
campi em regides de menor IDHM. Assim, os Institutos se revelam espagos
privilegiados de aprendizagem, capazes de melhorar a qualidade de vida de
estudantes formados por essas instituicdes (PACHECO, 2010).

Para avancar no entendimento sobre a constituicdo do perfil dos
estudantes dos IF’s, investigamos também a distribuicdo étnico-racial dentro
das diferentes dependéncias administrativas. Esta andlise € indispensavel, uma
vez que consideramos que a democratizacdo do ensino passa pela maior
diversidade étnico-racial dentro dos espacos educacionais que originalmente
foram ocupados por estudantes brancos. No Brasil, apesar da heterogeneidade
étnico-racial, notamos que o sistema de ensino ainda se revela perverso para
negros, pardos e indigenas (NASCIMENTO; CAVALCANTI; OSTERMANN,
2017) mantendo uma desigualdade social historicamente reconhecida pela
literatura (VERRANGIA; GONCALVES, 2010). As politicas de acles
afirmativas, sem duavida, sao importantes acdes nesse processo de
democratizagdo. Em nossa visdo, no entanto, além do ensino superior, é
necessario democratizar também a educacdo basica. Nesse sentido, as
politicas publicas devem se voltar para esse nivel de ensino a fim de auxiliar
nesse processo.

Em nossa pesquisa, portanto, analisamos qual a distribuicdo étnico-
racial dentro das diferentes dependéncias administrativas. Essa analise esta
representada no grafico de barras ilustrado na Figura 20. Para cada
dependéncia administrativa foi calculado o indice Gini na distribui¢cdo de etnias,

sendo consideradas para esse calculo apenas as etnias branco, pardo e negro
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(as etnias amarelo e indigena ocorrem pouco e em propor¢cdes semelhantes
em cada dependéncia administrativa). O indice Gini € muito usado para
quantificar variabilidade e aqui ele da uma medida da desigualdade nas
distribuicbes étnicas em cada dependéncia administrativa. Dado um conjunto
de n medidas numéricas {xy,x,,:,x,}, este indice pode ser definido da

seguinte forma (SEN; FOSTER, 2010):

G =31, X0 lx — 5] (5)
onde ¥ é a média aritmética dos valores contidos no conjunto {x;,x,, -, x,}. E
facil demonstrar que quando todos os valores do conjunto sdo iguais teremos
G = 0 (igualdade perfeita) e que quando apenas um dos elementos do conjunto
{x1,%5,--,x,} € ndo nulo e n for suficientemente grande teremos G =~ 1
(desigualdade praticamente perfeita). Assim, a distribuicdo étnica mais desigual
entre brancos, negros e pardos ocorre na escola privada (G = 0,39), onde
63,28 por cento dos alunos sdo brancos. Os CEFET’s (G = 0,23), escolas
estaduais e IF’'s (ambas com G = 0,24) sdo as menos desiguais na referida
distribuicdo étnica. Podemos destacar, a partir desse gréfico, que o perfil
étnico-racial dos estudantes dos IF’s € muito semelhante ao dos estudantes
das escolas estaduais, sendo estas e os CEFET’s os unicos tipos de escola
nos quais os candidatos brancos ndo s&do maioria. Assim, o perfil
socioeconémico e étnico dos estudantes dos IF’'s se assemelha ao dos
estudantes das escolas publicas estaduais. No entanto, o perfil de desempenho
dos IF’s na prova de CN é bem melhor e se assemelha muito ao das escolas
privadas.

Com esses resultados, temos um perfil dos estudantes dos IF's que
realizaram o ENEM em 2016. O cruzamento desse perfil com o desempenho
desses mesmos candidatos na prova de CN, nos permite afirmar,
inequivocamente, que essa politica publica tem, ao longo desses dez anos,
contribuido sensivelmente para a qualificacdo da educacéo publica do pais. Os
estudantes dos IF’s tém acesso, a partir de um ensino integrado, a uma
educacdo que extrapola os limites do tecnicismo. Essas instituicdes fornecem

subsidios para que seus alunos consigam seguir diferentes caminhos
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formativos, do profissional técnico, ao académico graduado, sem privilegiar

nenhum tipo de percurso.

Distribuigdo Etnica por Dependéncia Administrativa
Dados por aluno com etnia declarada - 1093370 alunos, 26639 escolas
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Figura 20. Distribuicdo étnico-racial dos estudantes para cada dependéncia administrativa e
tipo de escola. Fonte: Préprio autor. Dados: INEP/2016.

Até agora identificamos entdo que o perfil socioecondbmico dos
estudantes dos Institutos Federais se assemelha em muito ao dos egressos de
escolas estaduais, embora o seu desempenho na prova de CN se aproxime
dos candidatos das instituicBes privadas. Passamos agora para as discussdes
sobre possiveis fatores que tornam os Institutos Federais escolas diferenciadas

no cenario educacional brasileiro.

Possiveis razfes para o sucesso dos IF's

E interessante investigar alguns motivos pelos quais os IF’s se
diferenciam das escolas estaduais e municipais, em termos de desempenho, e
das outras escolas federais e das privadas, em termos de uma maior equidade
social. A rede de motivos certamente € muito complexa. Envolve questdes
estruturais, politicas, pedagodgicas, entre outras. Na dimensédo da escola, os
professores dos IF’s, em geral, lecionam em disciplinas para as quais foram

habilitados, muitas vezes com cursos de pés-graduacdo. Além disso, a carga
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horaria em sala de aula desses professores assume valores condizentes com
as necessidades da carreia. Para esse trabalho, nesse sentido, analisamos
duas variaveis relativas as escolas: a Adequacdo de Formacgdo Docente
(AFD_ESC) e as CondicOes de Trabalho Docente (CTD_ESC) dos profissionais
gue trabalham nestas instituicdes, ja explicadas neste trabalho.

Em 2014 o INEP apresentou o indice de Adequacdo de Formacao
Docente (AFD) das escolas brasileiras (INEP, 2014a). Basicamente esse indice
indica o percentual de professores em atividade na escola e que atua em
disciplinas para as quais eles tém formacéo. Na escala definida pelo INEP, ha
5 niveis tais que o nivel 1 é a melhor adequacao e o nivel 5 a pior. Esses niveis
foram remodelados para que essa escala se torne crescente, 0 que permite
elaborar visualizagbes de interpretacdo mais intuitiva. Os niveis remodelados

Sao 0s seguintes:

¢ Nivel 1: Docentes que ndo possuem curso superior completo;

e Nivel 2: Docentes com outra formacdo superior ndo considerada nas
categorias posteriores;

e Nivel 3: Docentes com licenciatura em area diferente daquela que
leciona, ou com bacharelado nas disciplinas da base curricular comum e
complementacdo pedagdgica concluida em area diferente daquela que
leciona;

e Nivel 4: Docentes com formacéo superior de bacharelado na disciplina
correspondente, mas sem licenciatura ou complementacdo pedagdgica;

e Nivel 5: Docentes com formacdo superior de licenciatura na mesma
disciplina que lecionam, ou bacharelado na mesma disciplina com curso

de complementacado pedagdgica concluido.

Note que essa escala garante a adequacdo da formacdo, nao
necessariamente a qualidade. Para isso, seria necessario conhecer a
instituicdo em que cada professor concluiu seu curso. No entanto, se pode
partir do principio de que possuir uma formacdo adequada é uma etapa
importante nesse processo e que escolas com professores adequadamente

formados tendem a aumentar o nivel de seu ensino. Nos dados compilados
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pelo INEP é fornecido, para cada escola, o percentual de docentes em cada
nivel e por modalidade de ensino (usaremos aqui o ensino médio). Com isso é
possivel calcular o perfil médio da escola usando cada um desses valores
percentuais. Por exemplo, considere uma escola hipotética com o seguinte
perfil na AFD: Nivel 1: 0,75%; Nivel 2: 32,50%; Nivel 3: 50,31%, Nivel 4:
10,24%; Nivel 5: 6,20%. Obviamente a soma das percentagens resulta em 100.
Para calcular o perfil médio Parp da escola, toma-se a média ponderada, da

seguinte forma:

_ 0,75x1 + 3250x2 + 50,31 x3 + 10,24 x4 + 6,20 X5

= =~ 2, 9.
AFD 100 8

Assim, essa escola teria o perfil médio quase no nivel 3 quanto a AFD.
Algumas escolas ndo continham informac&o sobre esse indice — consideramos
apenas as escolas em que esse perfil podia ser calculado. Estudos recentes
mostram que a adequacao da formacao docente tem um efeito menor do que o
nivel socioecondmico dos alunos (uma variavel contextual, extraescolar) na
média geral da escola no ENEM (CARMO et al., 2015; CARMO et al., 2016).
Assim, apenas tomando por base esses estudos e outros semelhantes, €
possivel concluir que carece de fundamento argumentar que a ma formacéao do
professor da educacéo basica é o principal fator que leva ao mau desempenho
dos alunos.

O histograma da AFD por dependéncia administrativa € mostrado na
Figura 21. O valor médio da AFD de todas as escolas (3,99) € mostrado com a
linha vermelha. Esse valor é satisfatorio, pois corresponde a um perfil médio
que € compativel com o nivel 4 (docentes com formacdo superior de
bacharelado na disciplina correspondente, mas sem licenciatura ou
complementacéo pedagdgica). No entanto, isso ndo garante que a situacao da
formacdo docente seja boa no pais e que politicas de formacdo docente néo
sejam necessarias. Esse € um resultado geral das escolas considerando todas
as grandes areas do Ensino Médio e € conhecido que na area das Ciéncias da
Natureza (em especial, Fisica e Quimica) a caréncia de professores com

formacdo adequada existe — por exemplo, em 2014, menos de 40 por cento
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dos professores de Fisica estavam no nivel 5 de AFD (INEP, 2014a). Além
disso, h&4 grandes disparidades regionais nesse indice. Destacam-se as
escolas federais, que estdo bem acima da média nesse quesito, 0 que mostra
gue sao melhor estruturadas quanto a adequacéo da formacao docente do que

as demais.

Histograma da Adequacao da Formagao Docente (AFD_ESC)
Quantidade de escolas: 26653
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Figura 21. Histogramas da AFD para cada uma das unidades administrativas. Os pequenos segmentos
verticais na parte de baixo do gréfico representam uma escola cada. Fonte: Elaborac¢éo propria. Dados:
INEP/2016.

Também em 2014, o INEP compilou o construto que foi chamado de
Indicador de Esforco Docente (IED) das escolas brasileiras (INEP, 2014b).
Para obter esse indicador, foram extraidas do Censo Educacional informacgdes
gue pudessem ajudar a quantificar de alguma forma esse esfor¢o. Séo elas: (1)
namero de escolas em que o docente atua; (2) niumero de turnos de trabalho;
(3) numero de alunos atendidos e (4) numero de etapas de ensino nas quais
ele leciona. Com esses dados, foi usado o modelo de Samejima, da TRI, para
obter um escore de esforgo para cada docente. Ao final, foram criados 6 niveis
de esforco docente, procedimento similar ao realizado com a AFD. Neste

trabalho optamos por simplesmente inverter os niveis da escala de esforco

16 Equivale ao nivel 1 na classificagédo do INEP.
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docente e definir a variavel Condi¢cdes de Trabalho Docente (CTD), de modo
que quanto menor for o IED maior serd CTD. Os niveis para as CTD sédo

caracterizados como segue:

e Nivel 1: Docente que tem mais de 400 alunos e atua nos trés turnos, em
duas ou trés escolas e em duas ou trés etapas;

¢ Nivel 2: Docente que tem mais de 300 alunos e atua nos trés turnos, em
duas ou trés escolas e em duas etapas ou trés etapas;

¢ Nivel 3: Docentes que tem entre 50 e 400 alunos e atua em dois turnos,
em uma ou duas escolas e em duas etapas;

e Nivel 4: Docente que tem entre 25 e 300 alunos e atua em um ou dois
turnos em uma Unica escola e etapa;

e Nivel 5: Docente que tem entre 25 e 150 alunos e atua em um Unico
turno, escola e etapa;

e Nivel 6: Docente que tem até 25 alunos e atua em um Unico turno,

escola e etapa.

Assim como no caso da AFD, o INEP fornece para cada escola o
percentual de docentes em cada um dos seis niveis, por modalidade de ensino
(consideraremos aqui também o ensino médio). Assim, é possivel calcular o
perfil médio Pcrp, analogo ao adotado para calcular Pyep. Como no caso da
AFD, mantivemos apenas escolas em que havia informacdes para calcular o
perfil médio associado as CTD.

Na Figura 22 sado mostrados os histogramas das escolas segundo o
CTD, onde as linhas mostrando as médias seguem o mesmo formato dos
histogramas anteriores. Note como as escolas federais se destacam na
guestdo das condicGes de trabalho docente, pois sua média é a mais alta e
todas as escolas estdo acima da média geral (3,04) neste quesito. Aliando-se
iISSO ao que se observa na adequacao de formacao docente, percebe-se que as
escolas federais, ainda que tenham problemas, encontram-se bem planejadas

em dois quesitos importantissimos.
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Histograma das Condigdes de Trabalho Docente (CTD_ESC)
Quantidade de escolas: 26653

Estadual (18339 escolas - Média: 2.96) Federal (414 escolas - Média: 3.96)
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Figura 22. Histogramas da CTD para cada uma das unidades administrativas. Os pequenos
segmentos verticais na parte de baixo do gréafico representam uma escola cada. Fonte:
Elaboracéo prépria. Dados: INEP/2016.

Com o ISE, AFD e CTD calculados, podemos construir uma visualizacao
em um plano bidimensional para interpretar como o desempenho dos
candidatos nas provas objetivas do ENEM pode ser influenciado por essas
variaveis em conjunto. Isso é o que sera feito a sequir.

Para este trabalho, no entanto, analisamos duas variaveis relativas as
escolas: a Adequacao de Formacédo Docente (AFD_ESC) e as Condi¢cOes de
Trabalho Docente (CTD_ESC) dos profissionais que trabalham nestas
instituicbes, ja explicadas neste trabalho. Essas duas dimensdes foram
relacionadas com outras variaveis que caracterizam as escolas, o indice
socioeconémico (ISE_ESC), e a nota na prova de CN (NOTA_CN_ESC). A
investigacdo da relacdo entre essas variaveis foi efetuada a partir de uma
Andlise de Componente Principal (ACP). A ACP é um procedimento
matematico que permite reduzir um certo nimero de variaveis em um nimero
menor de dimensdes, chamadas de componentes principais (WOLD;
ESBENSEN; GELADI, 1987), com a menor perda de informacéo possivel. Na
Figura 23 esta mostrada a visualizac&o obtida apos realizada a ACP, que reduz

as quatro dimensdes (quatro varidveis consideradas) em duas, chamadas
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componentes principais. A primeira componente principal (dimenséao 1) explica
49,79 por cento da variancia contida originalmente nos dados e a segunda
(dimensédo 2) explica 26,61 por cento dessa variancia, resultando em uma
variancia explicada em torno de 76,40 por cento da variancia total (quanto mais
proximo de 100 por cento de variancia explicada, melhor). Portanto, essa
projecado de quatro dimensdes no plano tem boa qualidade, sendo uma boa
aproximagao.

As quatro variaveis consideradas sao representadas como escores-z, ou
seja, as suas meédias coincidem com a origem do grafico, cujas coordenadas
sdo (0,0). Essas variaveis aparecem como eixos, sendo representadas por
setas (no sentido crescente dos respectivos eixos). Esse tipo de visualizacéo
chama-se biplot e nele cada ponto representa uma escola. Foram consideradas

as mesmas 19.344 escolas da Figura 18.

Biplot - Analise de Componente Principal
Qualidade da visualizagéo: 76.40% (19344 escolas)
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Figura 23. Biplot da Analise de Componente Principal realizada com as variaveis ISE_ESC,
NOTA_CN_ESC, AFD_ESC e CTD_ESC. Fonte: Proprio autor. Dados: INEP/2016.

122



Assim como vimos na Analise de Correspondéncia, a associacao
(correlacdo) entre duas variaveis quaisquer pode ser qualitativamente inferida
observando-se o angulo entre as setas que representam as variaveis: angulos
menores do que 90 graus indicam correlacéo positiva, angulos maiores do que
90 graus indicam correlacdo negativa (anticorrelacdo) e quando o angulo é
exatamente 90 graus a correlacdo é nula. Quanto mais préximo de zero (180)
graus for esse angulo, mais proximo de 1 (-1) sera a correlagao.

E possivel observar nesse grafico que a variavel que mais se
correlaciona positivamente com o desempenho em CN € o indice
socioeconémico escolar (ISE_ESC). As variaveis CTD_ESC e AFD _ESC
também apresentam correlacdo positiva com o desempenho da escola na
prova de CN, porém mais baixa. Essas duas variaveis se correlacionam
negativamente entre si (0 angulo entre elas € maior do que 90 graus) — quando
uma aumenta a outra diminui. Isso permite inferir que professores com
formacdo adequada tendem a piorar suas condi¢cdes de trabalho (assumindo
mais turmas e/ou escolas). O valor entre parénteses nos rétulos das variaveis
indica a previsibilidade, que basicamente é a qualidade da representacédo de
cada variavel (tanto melhor quanto mais proximo de 1 for o valor). Os eixos
estdo calibrados, como proposto em Gower, Lubbe e Leroux (2011), com 0s
valores reais das variaveis (ndo o escore-z), o que facilita a interpretacéo.

A linha horizontal representa a média de todas as escolas na prova de
CN no ENEM (contém o texto “Desempenho médio: 483.20”). Pontos que estao
acima (abaixo) dessa linha horizontal representam escolas cujo desempenho
nessa prova foi acima (abaixo) do desempenho médio. Linhas tracejadas e
coloridas representam os valores médios das respectivas variaveis. Por
exemplo, a linha que representa o ISE médio é perpendicular ao eixo que
representa a variavel ISE_ESC, passando pela origem (que, como ja dito, € o
valor médio do ISE_ESC), resultando em uma linha inclinada. Essa linha é
tracejada e com cor lilas, com o texto “ISE Médio: 510.82” sobre ela. Todas as
escolas acima (sentido para onde aponta a seta que representa ISE_ESC)
dessa linha possuem ISE_ESC acima da meédia. No caso da variavel
AFD_ESC, a seta que a representa aponta para o lado esquerdo. Assim,

escolas gue estao no lado esquerdo da linha tracejada que indica o valor médio
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dessa variavel sdo as que possuem AFD ESC acima da média. Essas linhas
sdo essenciais para a delimitacdo de regibes, 0 que é importante para
discusséo que segue. Por exemplo, escolas na regido amarela no lado direito
(regido R2) tém ISE abaixo do ISE médio, mas atingiram desempenho acima
do desempenho médio. A regido verde do lado esquerdo (regido R4) € o
inverso, ou seja, escolas com ISE acima do ISE médio e o desempenho abaixo
do desempenho médio.

Concentremo-nos na regido R1 (em azul), na qual se situam as escolas
com melhor desempenho no ENEM (nessa regido, todas alcancam
desempenho acima do desempenho médio na prova de CN). Essa regido €
delimitada por duas retas tracejadas: a esquerda corresponde ao valor médio
de CTD_ESC (3,02); a direita corresponde ao valor médio de AFD_ESC (4,07).
Nessa regido, trés atributos sdo conjuntamente favoraveis: (1) sdo escolas cujo
nivel socioeconébmico est4d acima da média; (2) sdo escolas com perfis de
adequacdo de formacdo docente superior a média e (3) sdo escolas que
apresentam condi¢des de trabalho docente melhores do que a média. Esses
trés fatores conjuntamente ajudam a levar aos melhores desempenhos das
escolas, como se pode ver claramente na regido R1.

A regido R3 (vermelho) é o inverso da regidao R1: (1) consiste em
escolas que tém nivel socioecondmico abaixo da média; (2) escolas com perfis
de adequacado de formacdo docente inferior & média e (3) escolas com perfis
de condicdes de trabalho docente piores do que a média. Nao por coincidéncia,
€ nessa regido que se encontram as escolas com pior desempenho.

Em resumo, os trés fatores nivel socioeconébmico, adequacdo de
formacao docente e condi¢des de trabalho docente, conjuntamente influem no
bom ou mau desempenho das escolas. A adequada formagéo dos professores
e as condi¢cdes mais ideais de trabalho se revelam como um elemento central
dessa politica publica, uma vez que as escolas federais aparecem em grande
parte na regido R1. Se pode inferir, portanto, que docentes dessas escolas,
incluindo os IF’s, conseguem realizar um trabalho diferenciado com seus
alunos. Esses docentes caracterizam-se por uma formacdo que prové
subsidios para pensar esse ensino aliado a condicdes de trabalho mais
adequadas do que aquelas observadas, por exemplo, em escolas estaduais

tipicas, situadas em grande maioria na regido R3. Sabemos que nessas
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instituicdes, especialmente pelos baixos salarios, os professores comumente
precisam assumir uma expressiva carga horaria (atuando em duas ou mais
instituicdes). Nesse sentido, nosso trabalho pode contribuir no contexto das
lutas de valorizacdo da educacédo basica publica do pais. Nossos resultados
indicam que os IF’s exercem um papel social importante e seu modelo de
estrutura e gestado pode ser pensado para outros espacos da educagéo publica.

Um outro fator que poderia explicar o bom desempenho dos estudantes
oriundos de Institutos Federais no ENEM € o ingresso mediante prova de
selecdo. A partir das respostas atribuidas ao questionario ndo conseguimos
afirmar se todas as instituicdes federais realizam selecdo para ingresso. Em
nosso entendimento, independentemente da sele¢cdo existir ou ndo, o que 0s
resultados indicam é que os estudantes dos IF’'s possuem um perfil mais
democratico do que outras escolas que certamente realizam selecdo, por
exemplo, as escolas militares. A prépria escola privada realiza um tipo de
selecdo, ndo a partir de uma prova, mas a partir da capacidade econémica de
cada familia. Dessa forma, a selecao para ingresso nos IF’s ndo parece ser um
fator relevante frente aos resultados aqui apresentados.

Com isso, nos posicionamos contra recentes movimentos politicos de
desmonte da educacédo publica, como a Reforma do Ensino Médio e a PEC do
Teto dos Gastos, ao apontarmos o0 sucesso de uma politica educacional
elaborada de forma articulada as necessidades da sociedade e com foco na
valorizagdo docente e discente. Nao desconhecemos ou desconsideramos as
criticas proferidas a essa politica, especialmente as que relacionam a Lei n°
11.892/08 com intenc¢des ou necessidades neoliberais (OLIVEIRA; CARNEIRO,
2012). Contudo, a despeito dessas consideracdes, o que mostramos foi que os
IF’'s conseguem desempenhar um papel social relevante frente ao cenario
educacional atual, contribuindo para a qualificacéo profissional dos seus alunos
a partir de uma concepcdo de ensino que extrapola a compreensdo de
educacdo profissional como mera instrumentalizacdo de pessoas para a
ocupacéo de cargos no mercado de trabalho.

Como sintese do estudo (Ill) podemos afirmar que a politica publica dos
Institutos Federais permite uma maior democratizacdo do acesso ao ensino
superior, uma vez que permite que alunos com perfil semelhante aos

estudantes das escolas estaduais obtenham médias no ENEM préximas aos
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estudantes da elite. No proximo estudo, o de numero (IV), vamos analisar a
prova de Ciéncias da Natureza, em especial a prova de Fisica, para tentar
encontrar uma forma de tornar esse exame mais acessivel para as camadas

populares.
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Estudo (IV): Uma busca por itens de Fisica socialmente justos

Neste estudo, nosso objetivo foi definir os aspectos dos itens nas provas
de Ciéncias da Natureza do ENEM, especificamente na prova de Fisica, pouco
associados ao nivel socioeconémico dos estudantes, mas que, ainda assim,
garantam a sua discriminacéo por proficiéncia, podendo dessa forma responder
a questdo de pesquisa (D): Qual a contribuicdo da prova de Fisica para a
manutencdo das desigualdades educacionais refletidas pelos resultados do
ENEM? Para tanto, utilizamos os sete niveis de NSE e determinamos a
proporcdo de acertos de cada um desses grupos nos itens de Ciéncias da
Natureza. Os procedimentos utilizados para a extracdo da taxa de respostas
dos alunos dos microdados e a comparacdo com o gabarito utilizando o
software R sdo detalhados no trabalho de Anjos e Andrade (2012). Utilizamos a
prova azul como referéncia, resultando numa amostra de mais de 150 mil
estudantes para o ano de 20097,

A Figura 24 mostra os graficos das propor¢cdes de acertos nos itens da
prova de Fisica de 2009 para cada um dos sete grupos de nivel
socioeconémico. Assim como apontado pela literatura, a proporcao de acertos
nas questdbes de Fisica aumenta conforme aumentam o0s niveis
socioeconémicos. Quanto maior 0 acesso aos bens da cultura vivenciados
pelos estudantes maior a probabilidade de ter um bom desempenho na prova
de CN. Visualmente podemos notar que alguns itens tém média maior do que
outros, assim como a variabilidade das médias entre 0s grupos também é
percebida. Fica dificil, contudo, a partir de simples inspecao visual, determinar
quais itens apresentam maior ou menor variabilidade. Por isso, foi utilizado
novamente o indice de Gini ou coeficiente de Gini. Esse coeficiente € utilizado
para medir desigualdades e foi desenvolvido pelo italiano Corrado Gini. Ele €,
geralmente, utilizado para medir desigualdades de renda, contudo, serve para
a indicacao de qualquer tipo de desigualdade. Seus valores variam de 0 até 1,

nos quais, o zero significa igualdade total (todas as pessoas possuem a mesma

17 Utilizamos uma das provas (azul, amarelo, branco e rosa) como referéncia para limitar o
namero de candidatos e facilitar o processamento dos dados. A escolha da cor azul se deve ao
fato de que os trabalhos da literatura que se preocuparam em analisar os itens de Fisica, em
geral, adotaram a cor azul como referéncia. A uniformizagdo das cores facilita analises futuras,

pois os itens tém numeraces diferentes conforme a cor da prova.
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renda) e o um a desigualdade maxima (toda a renda concentrada nas maos de
uma pessoa). Com o célculo do coeficiente de Gini foi possivel ordenar os itens
da menor para a maior variabilidade de médias de acerto entre os grupos.

O Quadro 1 mostra o ordenamento dos itens da prova de Fisica de
2009, 2012 e 2015 por variabilidade entre os grupos calculada a partir do
coeficiente de Gini. Notamos que os dois primeiros itens com menor
variabilidade da prova de Fisica de 2009 séo os itens 27 e 35. No entanto, a
proporcdo de acertos € muito baixa, inferior ao valor esperado de resposta
aleatdria. As trés questdes de Fisica seguintes com menor variabilidade (i18,
i20 e i14) apresentam propor¢cdo de resposta correta satisfatéria,
caracterizando dessa maneira aqueles itens que se enquadram nos critérios
adotados previamente, quer dizer, com boa proporcdo de acertos e baixa
variabilidade entre os niveis. Na Figura 24 podemos observar claramente que
esses trés itens possuem médias altas quando comparados com 0s outros e,

além disso, pouca variacao entre os sete niveis socioecondmicos.
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Figura 24. Proporcbes de acertos nos itens de Fisica para cada um dos niveis
socioecondmicos na prova de 2009. Os itens 27 e 31 apresentam um comportamento andmalo:
candidatos de niveis socioecondmicos mais baixos (nos quais a maioria apresenta baixa
proficiéncia) tém proporcdo de acertos maior do que candidatos de niveis mais altos. Isso é
coerente com o fato desses itens apresentarem discriminacdo negativa, tal como esta
mostrado no Quadro 1.
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O préximo item de Fisica com média relativamente alta de acertos € o
i32, porém, a sua variabilidade é o dobro das trés questdes anteriores,
significando que estudantes pertencentes aos grupos socioecondmicos mais
altos tém maior probabilidade de acerta-lo. Dessa forma, o item (i32) e
consequentemente todos 0s seguintes ndo se encaixam nos critérios definidos
a priori. Da prova de Fisica de 2009 elegemos trés itens que possuem média
alta e variabilidade baixa entre os niveis socioeconémicos, caracterizando-se
como itens mais socialmente justos do que os outros, afinal, estudantes com
diferentes origens sociais acertaram essas questbes. Cabe questionar,
contudo, se esses itens estao de fato medindo alguma proficiéncia de forma
eficaz, ou seja, se estdo discriminando os estudantes mais proficientes em
Fisica dos menos proficientes. Para resolver essa questdo nos valemos da
Teoria da Resposta ao Item, que permite determinar coeficientes de
discriminagédo para cada um dos itens da prova. Utilizamos o modelo logistico
de trés parametros, o mesmo utilizado pelo INEP para a determinacdo dos
escores dos estudantes (BRASIL, 2012). Nesse modelo, um parametro
corresponde a dificuldade do item, outro esta relacionado com a sua
discriminagéo e o terceiro estima a probabilidade de acerto casual. Esses
parametros ndo dependem do grupo de respondentes, ou seja, um mesmo
teste pode ser aplicado em diferentes populacbes e descrito pelo mesmo
modelo. Essa € a principal vantagem da TRI em relacdo a Teoria Classica dos

Testes, muito utilizada em exames tradicionais.
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Fisica 2009 Fisica 2012 Fisica 2015
Itens | Média Gini Discri. Itens | Média Gini Discri. Itens | Média | Gini Discri.
11i27113,5%|0,0242| 5,960 1| i67 | 29,7% {0,0212| 0,031 | 1 | i64 | 26,3%|0,0256( 1,426
2| i35(13,0%|0,0278| 4,020) 2| i74 | 16,7% |0,0414| 1,431 | 2 | i49 | 38,7%|0,0487| 0,354
31118 [39,6%|0,0395| 0,762 3| i73 | 16,9%|0,0519| 1,450 | 3| i70 |40,1%|0,0523|-1,142
41i20|68,4%|0,0467| 0,739| 4 | i60 | 25,2% |0,0593| 4,668 | 4 | i86 | 60,7%|0,0827| 0,616
5]i14 |66,6%|0,0473| 0,789]| 5| i84 | 23% |0,0725| 0,504 | 5| i53 | 16,4%|0,0829| 1,142
6| i30(15,1%|0,0712| 3,840 6 | i50 | 61,1% |0,0744| 0,651 | 6 | i73 | 25,1%|0,1141| 2,346
71i39|25,6%|0,0752| 2,180| 7| i78 | 29,8%|0,0841| 1,322 | 7| i88 |21,6%|0,1156| 1,345
81i38(21,1%|0,0832| 1,240| 8| i77 | 28,2%]0,1148| 0,688 | 8 | i50 | 23,0%|0,1329| 2,206
9|i32(38,2%|0,0934| 0,922] 9| i71 | 59,4% |0,1409| 1,809 | 9| i82 | 33,2%|0,1414| 0,494
10| i5 |60,8%|0,0967| 1,210|10| i55 | 6,9% |0,1495| 1,163 | 10| i68 |43,5%|0,1522| 1,029
11| i31|14,5%|0,1225|-0,536|11| i88 | 17,1% |0,1622| 2,545 | 11| i85 |34,7%|0,1647| 1,299
12| i45|18,1%|0,1305| 1,980 12| i72 | 44,1%|0,1765| 2,268 |12| i75 | 28,9%|0,1684| 0,616
13| i17 | 6,2% |0,1683| 3,770|13| i61 | 27,3% |0,1805| 1,126 |13| i79 |20,6%|0,1792| 3,683
14| i24|21,8%|0,1790| 2,020 |14| i83 | 18,0% |0,1971| 2,039 | 14| i63 | 40,7%|0,2018( 0,717
15| i37|32,9%|0,1854| 1,250|15| i47 | 44,2% |0,2011| 2,374 | 15| i65 | 21,7%|0,2114| 1,299
16| 119 |37,4%|0,2051| 1,660]16| i54 | 30,0% |0,2315( 1,729
17| i64 | 29,5% |0,2405| 2,704

Quadro 1. Itens das provas de Fisica ordenados da menor para a maior variabilidade de média
de acertos entre 0s grupos.

No Quadro 1 estdo representados os valores do parametro de
discriminagdo para os itens das provas de Fisica investigadas. Observamos
que a discriminacédo dos itens i14, i18 e i20 é maior do que 0,7, considerado um
bom valor para esse parametro (BARBETTA et al., 2014). Dessa forma, esses
trés itens seriam candidatos a itens que ndo separam 0s alunos por nivel
socioeconémico, mas primordialmente por proficiéncia em Fisica, caracteristica
ideal para um item de prova de sele¢éo mais justa para 0 ensino superior.

Cabe ressaltar que o modelo de trés parametros no item 18 resulta em
uma probabilidade de acerto casual significativa. O modelo estima que em
torno de 28 por cento dos candidatos de baixa proficiéncia acertem esse item
por acaso. Uma inspecao nos dados compilados revela que o nivel CE1_CC1
tem em torno de 79,38 por cento dos candidatos classificados como sendo de
baixa proficiéncia, tendo desempenho ruim e péssimo no ENEM, como
mostrado na Figura 25. Enquanto que para o nivel mais baixo CE1_CC1 cerca
de 79,38 por cento de candidatos desse nivel apresentam baixa proficiéncia
(desempenhos ruim e péssimo) e cerca de 4,36 por cento apresentam alta
proficiéncia (desempenhos bom ou 6timo), para o nivel mais alto CE7_CC7
essas proporcdes sdo, respectivamente, 9,61 e 72,24 por cento. Ha uma
tendéncia de diminuicdo (aumento) da proporcdo de candidatos que

apresentam baixa (alta) proficiéncia na medida que aumenta o nivel bivariado
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de capitais, com excecdo da transicdo do nivel CE4_CC6 para o CE5 CCa3.
Isso ocorre porque os niveis foram ordenados por capital econémico — o nivel
CE4_CC6, apesar de ser caracterizado por um capital econémico ligeiramente
inferior ao do nivel CE5 CC3, se caracteriza por um capital cultural alto,
substancialmente superior ao capital cultural que caracteriza o nivel CE5_CC3,
que é médio-baixo. Isso mostra que o efeito do aumento do capital cultural
institucionalizado pode compensar e sobrepujar uma diminuicdo no capital
econdbmico, pois é facil perceber nas respectivas distribuicbes que o
desempenho global dos candidatos no nivel CE4_CC6 € superior aos
candidatos do nivel CE5_CCa3.

Assim, aproximadamente 22,4 por cento (0,28 x 0,79 x 100) do total de
candidatos desse nivel podem ter acertado esse item casualmente, o que é
comparavel aos 36,26 por cento mostrados no grafico. Para o0s niveis
socioeconémicos mais altos, a proporcdo de candidatos de baixa proficiéncia
diminui gradualmente, diminuindo também os acertos causais. Em resumo,
uma probabilidade de acerto casual da ordem de 0,35 pode uniformizar
artificialmente as proporcdes de acertos nesse item. Apesar de mantermos o
item 18 na andlise que segue, € importante destacar que a distribuicdo das
proporcBes de acertos ndo casuais nos diferentes niveis socioeconémicos
pode ndo ser tdo uniforme como a que esta mostrada na figura se pudessem
ser considerados apenas os candidatos que acertaram a questdo sem ser por

acaso.
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Desempenho no ENEM por Categoria de CE e CC Institucionalizado
Dados por aluno - 576779 alunos, 27596 escolas
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Figura 25. Distribuicdo dos candidatos segundo o desempenho no ENEM 2009 (média geral)
para cada nivel bivariados de capitais, sendo mostradas as quantidades e proporgdes (entre
parénteses) para cada um dos niveis.

Diferentemente da prova de 2009, nos anos de 2012 e 2015
encontramos apenas um item em cada exame com essas caracteristicas,
destacados em negrito no Quadro 1. Com isso, nas trés provas de Ciéncias da
Natureza investigadas, selecionamos cinco itens com potencial de serem
alternativa que pode subverter o carater elitista hoje observado nas sele¢bes
do ENEM.

Na préxima sec¢do vamos focar nosso olhar nesses itens a fim de discutir
a estrutura que os torna mais igualitarios do que os outros. Vamos tecer
algumas consideracoes, principalmente, a partir dos trabalhos encontrados na
literatura que apresentam uma discussédo sobre a estrutura dos itens do ENEM.

Nosso objetivo ndo é analisar em detalhe estes itens, mas procurar

caracteristicas comuns entre eles.

Caracteristicas dos itens
Uma visédo geral sobre os itens da prova de Fisica de 2009 permite
separa-los em quantitativos e qualitativos. Notamos que os itens quantitativos

(117, i19, 125, i30 e i38) estdo associados com médias de acerto muito baixas,
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assim como apontado pela literatura da area (GONCALVES; BARROSO, 2014;
MARCOM; KLEINKE, 2016; KLEINKE, 2017). A média mais alta dentro desse
grupo de questdes é a do item i19, com média igual a 37,4 por cento.

Esse seria um fato positivo se 0 i19 ndo fosse o item com a maior
variabilidade entre os niveis socioeconémicos. A forte associacdo dos itens
quantitativos com o nivel socioecondmico ja havia sido ressaltada por Kleinke
(2017). A diferenca nas médias do grupo CE1_CC1 para o grupo CE7_CC7 no
i19 é de quase 40 pontos percentuais. Esse € um exemplo de item da prova de
Fisica que contribui significativamente para a reproducdo das desigualdades
sociais.

Os itens qualitativos, em geral, possuem média superior aos
guantitativos. Dentro desse grupo encontram-se os itens il4, i18 e i20,
destacados como 0s menos associados com o nivel socioecondémico e com
boa discriminacéo, feita a ressalva ja citada ao item 18 pela sua significativa
probabilidade de acerto casual. O i14, mostrado na Figura 26, aborda o tema
consumo energético, questionando sobre acdes que resultariam em uma maior
eficiéncia no processo de transmissao de energia. Essa € uma questao que
exige um bom nivel de conhecimento especifico de Fisica, especialmente
porque os estudantes precisam saber o sentido atribuido a conceitos como
eficiéncia, trabalho e condutores. Analisando as alternativas, ressaltamos a
importancia de um estudante, que se encontra no final do ensino médio,
compreender quais das agdes descritas aumentaria a eficiéncia no processo de
transmissdo de energia. Esse tipo de item é importante na medida em que se
distingue das questbes geralmente tradicionais de vestibular, restritas a uma
Fisica descontextualizada. Por exemplo, é fundamental que os alunos saibam
avaliar que o aumento de combustivel para queima na usina é um processo
pouco sustentavel, assim como a utilizacdo de lampadas incandescentes. E
importante destacar, também, que estudantes das mais variadas situacfes
socioeconbmicas tiveram condi¢cbes de compreender e, em boa parte dos

casos, acertar essa questéo.
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[QuestaciETI

A eficiéncia de um processo de conversdo de energia
é definida como a razdo entre a produgdo de energia ou
trabalho Gtil e o total de entrada de energia no processo. A

figura mostra um processo com diversas etapas. Nesse caso, Aumentar a eficiéncia dos processos de conversdo de energia
a eficiéncia geral sera igual ao produto das eficiéncias das implica economizar recursos e combustiveis. Das propostas
etapas individuais. A entrada de energia que ndo se seguintes, qual resultara em maior aumento da eficiéncia geral
transforma em trabalho Gtii é perdida sob formas ndo do processo?

utilizaveis (como residuos de calor)
© Aumentar a quantidade de combustivel para queima na

usina de forga.

Utilizar lampadas incandescentes, que geram pouco calor
e muita luminosidade

Manter o menor nimero possivel de aparelhos elétricos
em funcionamento nas moradias.

Utilizar cabos com menor diametro nas linhas de
transmissdo a fim de economizar o material condutor
Utilizar materiais com melhores propriedades condutoras
nas linhas de transmissdo e lampadas fluorescentes nas
o £ = 0,05 moradias

@ © © ©

HINRICHS, R A Energla @ Meio Amblente S30 Paulo Pionesa
Thomson Leaming. 2003 (adaptado)

Figura 26. Item 14 da prova de Fisica de 2009 com resposta correta indicada pela letra E.
Fonte: INEP/2009.

Sobre o i14, contudo, Bassalo (2011) afirma que os estudantes
precisariam de mais informacdes para acertar a questdao do que o enunciado
fornece. Além disso, o0 autor aponta que as alternativas D e E n&do estdo bem
formuladas, podendo dificultar a decisdo dos alunos. Notamos, entretanto, que
a alternativa D foi a que menos teve adesdo por parte dos estudantes
(GONCALVES; BARROSO, 2014), indicando que essa alegada ma formulacéo
nao prejudicou significativamente o desempenho dos respondentes.

Dos trés itens selecionados o i18, mostrado na Figura 27, foi o que teve
a menor meédia de acertos, mas a menor variabilidade entre os niveis
socioeconémicos. A média de acertos € a menor pelo fato desse item
apresentar um nivel de dificuldade maior do que os demais, ja que, segundo o
modelo de trés parametros, para que a probabilidade de acerto fosse 50 por
cento, o escore do candidato deveria ser 782,8. Novamente, destaca-se que 0
acerto casual pode ter contribuido apreciavelmente para diminuir essa baixa
variabilidade. Novamente a questéo requer dos candidatos dominio significativo
de conhecimentos especificos de Fisica para encontrar a resposta correta. Ha
uma série de conceitos fisicos que demandam dos estudantes conhecimentos
que sao compartilhados em ambientes de educacdo formal, como a relacao
entre corrente elétrica e a espessura da fiagdo do circuito elétrico.
Concordamos com o fato de que €& um item com formulacdo confusa
(BASSALO, 2011), no entanto, o fato da média de acertos ser algo em torno de
40 pontos percentuais indica que os estudantes possam ter compreendido esse

enunciado. E, além disso, essa compreensao pode nao ter se concentrado no
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grupo de estudantes com maior acumulo de capital, apesar da probabilidade de

acerto casual ser significativa, o que seria desejavel.

Considere-se que um auditério possua capacidade para
18 | 40 pessoas, cada uma produzindo uma quantidade média
O manual de instrugdes de um aparelho de ar- de calor, e que praticamente todo o calor que flui para fora

condicionado apresenta a seguinte tabela, com dados do auditério o faz por meio dos aparelhos de ar-
.. . ; condicionado. Nessa situagdo, entre as informagdes
técnicos para diversos modelos:

listadas, aquelas essenciais para se determinar guantos

Corrente elou quais aparelhos de ar-condicionado sdo precisos para

Capacidade de Eficiéncia A A
refrigeragio P":ﬁ'f'a :I'::;'m‘; energética ;ﬁgﬁ F'e‘(‘::)“c" manter, com lotagdo maxima, a temperatura interna do

KWI(BTU/h) A COP (Wiw) auditério agradavel e constante, bem como determinar a
3,52/(12.000) 1.193 58 295 550 80 espessura da fiagdo do circuito elétrico para a ligagéo
5,42/(18.000) 1.790 87 2,95 800 60 desses aparelhos, séo

5,42/(18.000) 1.790 8.7 2,95 800 €0 .

6,45/(22.000) | 2.188 10,2 2,95 960 80 vazéo de ar e poténcia.

6,45/(22.000) 2.188 10,2 2,85 960 60 vazao de ar e corrente elétrica - ciclo frio.

eficiéncia energética e poténcia.

capacidade de refrigeracéo e frequéncia.

capacidade de refrigeragdo e corrente elétrica - ciclo
frio.

Disponivel em: hitp:iwww.institucional brastemp.com.br
Acesso em: 13 jul. 2009 (adaptado)

PO0QOO

Figura 27. Item i18 da prova de Fisica de 2009 com resposta correta indicada pela letra E.
Fonte: INEP/2009.

A Figura 28 mostra o item i20, que teve o0 maior percentual de resposta
correta, como observado no Quadro 1. Em termos de “qualidade”, contudo,
esse é o item que mais deixa a desejar. A questdo indaga sobre possiveis
acfes que resultariam em alguma economia de energia em uma usina
abastecida por combustivel féssil. A alternativa indicada como correta é a letra
E, entretanto, usar o calor liberado pela chaminé para mover outro gerador nao
resultard em economia de energia. Atribuimos esse erro ao que a literatura
indica como contextualizacao forcada (SILVEIRA; STILCK; BARBOSA, 2014).
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[uestaoJETN Se fosse necessario melhorar o rendimento dessa usina,

O esquema mostra um diagrama de bloco de uma estagao
que forneceria eletricidade para abastecer uma cidade,

geradora de eletricidade abastecida por combustivel féssil
qual das seguintes a¢des poderia resultar em alguma
economia de energia, sem afetar a capacidade de geragao

da usina?

O Reduzir a quantidade de combustivel fornecido a usina
para ser queimado.

© Reduzir o volume de agua do lago que circula no

R condensador de vapor.

I ©® Reduzir o tamanho da bomba usada para devolver a

— 'v'm‘x.u"? T »
}_\_‘ agua liquida a caldeira
{ 1 ’:S Melhorar a capacidade dos dutos com vapor

conduzirem calor para o ambiente.

(c]

@ Usar o calor liberado com os gases pela chaminé para

HINRICHS. R A KLEINBACH M Energia e meio ambiente

30 Paulo. Proneira Thomson Leaming, 2003 (adaptado) mover um outro gerador

Figura 28. Item i20 da prova de Fisica de 2009 com resposta correta indicada pela letra E.
Fonte: INEP/2009.

E um equivoco sutil, é verdade, principalmente se considerarmos 0s
quase 70 pontos percentuais de média de acerto. Isso quer dizer que o0s
estudantes compreenderam que esse processo seria o Unico que, de alguma
forma, tornaria o processo de geracdo de energia mais eficiente. Vale destacar
que peguenas correcdes na elaboracdo do enunciado poderiam corrigir esse
equivoco, qualificando ainda mais o item.

Podemos salientar que os itens i14, i18 e i20 da prova de Fisica de 2009
compartiiham a caracteristica de serem qualitativos, nao exigindo dos
estudantes raciocinio mateméatico explicito. Nem por isso esses itens deixam
de exigir dos estudantes o dominio de conhecimentos especificos de Fisica. A
despeito das criticas encontradas na literatura sobre essas questdes,
consideramos que sédo validas e até pertinentes. Nao podemos deixar de notar,
no entanto, que as médias de acertos foram altas, indicando que possiveis
inconsisténcias na sua elaboracdo ndo comprometeram o desempenho dos
alunos.

Nas provas de 2012 e 2015 notamos uma diminuigdo no numero de
itens qualitativos. Da prova de 2012, o item i50 é o Unico que tem potencial
para compor uma avaliacdo mais socialmente justa. Kleinke (2017) j& havia
assinalado que esse seria um bom item para avaliagdo dos estudantes. A
questao é qualitativa e aborda o tema conservacao de energia. Os estudantes

precisavam relacionar os processos de transformacao de energia que ocorrem
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em um carrinho de mola com outras possiveis situacdes apresentadas nas
alternativas. O referido item exige um razoavel dominio sobre conversao entre
diferentes formas de energia, solicitando que os estudantes fizessem relagbes
entre diferentes fenbmenos envolvendo essas mesmas formas de energia.
Apesar disso, o i50 teve uma média maior do que 60 por cento, ndo variando

muito o percentual entre os sete niveis de capital.

QUESTAO 50

Os carrinhos de brinquedo podem ser de varios tipos.
Dentre eles, ha os movidos a corda, em que uma mola
em seu interior € comprimida quando a crianga puxa o
carrinho para tras. Ao ser solto, o carrinho entra em
movimento enquanto a mola volta a sua forma inicial.

O processo de conversdao de energia que ocorre no
carrinho descrito também é verificado em

@® umdinamo.

® um freio de automével.

@® um motor a combustao.
® uma usina hidroelétrica.
@ uma atiradeira (estilingue).

Figura 29. Item i50 da prova de Fisica de 2012 com resposta correta indicada pela letra E.
Fonte: INEP/2012.

O item 86 da prova de 2015 tem caracteristicas muito semelhantes ao
i50 de 2012, no que diz respeito & média de acertos, variabilidade Gini e
discriminacdo. Além disso, também é um item qualitativo e exige dominio de
conhecimento especifico de Fisica. Trata-se de uma questdo de acustica que
aborda diretamente o conceito de timbre. Associar ao timbre o fato de que
conseguimos diferenciar instrumentos musicais que emitem a mesma nota

musical ndo é algo trivial.
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QUESTAO 86 <0000

Ao ouvir uma flauta e um piano emitindo a mesma
nota musical, consegue-se diferenciar esses instrumentos
um do outro.

Essa diferenciagéo se deve principalmente ao(a)

@ intensidade sonora do som de cada instrumento
musical.

poténcia sonora do som emitido pelos diferentes
instrumentos musicais.

diferente velocidade de propagag¢do do som emitido
por cada instrumento musical.

timbre do som, que faz com que os formatos das
ondas de cada instrumento sejam diferentes.

altura do som, que possui diferentes frequéncias para
diferentes instrumentos musicais.

@ @& @ ©

Figura 30. Item i86 da prova de Fisica de 2015 com resposta correta indicada pela letra D.
Fonte: INEP/2015.

A educacdo escolar formal é fundamental nesse processo, ou seja, foi
na aula de Fisica que a maioria desses estudantes tiveram contato com esse
dominio do conhecimento. Em outros momentos de aprendizagem esse
conceito também poderia ter sido apreendido, como em revistas de divulgacao
cientifica ou documentérios. Pelo elevado percentual de acertos, contudo, ndo
podemos supor que a escola ndao tenha importante participagdo nesse
processo. Essas consideracdes se estendem ao i50 da prova de 2012 também.

Notamos que os cinco itens extraidos das provas de 2009, 2012 e 2015
sao todos qualitativos, no entanto, exigem razoavel dominio de conhecimentos
especificos de Fisica. Nessas provas os itens quantitativos estdo mais
associados ao nivel socioeconbmico dos candidatos do que o0s itens
qualitativos. Além disso, as questbes que exigiram dos respondentes raciocinio
matematico tiveram médias muito baixas. Dessa forma, questionamos a
necessidade de colocar na prova de Fisica questdes que exigem um
formalismo matematico mais avancado, afinal, esses itens acabam
inadvertidamente servindo para favorecer estudantes com condi¢des
socioeconémicas mais privilegiadas.

Em sintese, apos a delimitacdo dos grupos associados com 0sS niveis
socioecondmicos calculamos as médias de acertos na prova de Fisica para
cada um dos grupos. Utilizamos o coeficiente Gini para analisar a variabilidade

no percentual de acertos entre esses niveis. Notamos que cinco itens se
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enquadravam dentro desses critérios, 0 i1l4, 0 i18 e 0 i20 da prova de 2009; o
iI50 da prova de 2012 e 0 i86 de 2015. Para se caracterizarem como bons itens
de uma prova de selecéo essas questdes precisam ter boa discriminacao, quer
dizer, alunos com boa proficiéncia em Fisica devem ter uma maior
probabilidade de acerta-las. Tal caracteristica foi observada nesses itens, pois
o parametro de discriminacao calculado pela TRI foi satisfatorio, como indicado
pela literatura (BARBETTA et al., 2014).

Por fim, analisamos em detalhe esses cinco itens com o objetivo de
encontrar caracteristicas comuns entre eles. Notamos que sao qualitativos e
que exigem bom dominio de conhecimento especifico de Fisica, em variados
graus de profundidade. Trabalhos da literatura da area de ensino criticam a
elaboracdo de alguns itens da prova de Fisica do ENEM (ANDRADE, 2005;
BASSALO, 2011; RODRIGUES, 2014; SILVEIRA; STILCK; BARBOSA, 2014),
0 que € uma critica valida. Contudo, a alta média de acertos dos itens, além da
disperséo aleatéria nas outras alternativas, indica que supostos problemas no
enunciado das questdes nao interferiram apreciavelmente nas respostas dos
estudantes. Outro ponto a destacar € que os itens quantitativos das provas
estdo mais relacionados com o0s niveis socioecondmicos do que os itens
qualitativos. Além disso, as médias de acertos sdo mais baixas em relacao as
guestdes que nao exigem um formalismo matematico para a resolucao. Dito de
outra maneira, os estudantes com elevado indice de capital acabam por ser
privilegiados com esse tipo de questéo.

Com este estudo néo tivemos a pretensdo de apresentar uma solucao
para o problema complexo da desigualdade do acesso ao ensino superior no
Brasil. Procuramos mostrar, no entanto, que existem alternativas ao suposto
determinismo social presente em exames de selecdo semelhantes ao ENEM.
Andlises similares podem ser realizadas para todos os anos de realizacdo do
exame, a fim de construir um banco de questdes menos associadas ao nivel
socioeconémico, com boa média e discriminagdo suficientemente alta. Dessa
forma vale a pena questionarmos se a prova de Fisica do ENEM, e,
consequentemente, as provas de todas as outras areas, nao deveriam ser
constituidas apenas por itens com essas caracteristicas, passando a selecionar

estudantes mais pela proficiéncia do que por condiges sociais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nesta tese analisamos 0 maior exame de selec&o para o ensino superior
publico brasileiro que € o Exame Nacional do Ensino Médio. Tivemos uma
abordagem quantitativa apoiada em interpretacdes referenciadas em teoricos
da sociologia da educacdo. Foram realizados quatro diferentes estudos, o
primeiro de forma exploratéria, para demonstrar a amplitude da desigualdade
no acesso produzida pelo ENEM e os outros trés tiveram um carater mais
propositivo, chamando a atencdo para alguns elementos que podem tornar o
acesso mais democratico. Passamos agora para uma breve descricdo dos
estudos realizados.

Do estudo (l), que teve como objetivo a analise do perfil dos candidatos
bem-sucedidos no ENEM, mostramos que estudantes oriundos de niveis
socioeconémicos (NSE) mais elevados tém uma chance muito maior de
acessar 0 ensino superior publico via ENEM. Esse resultado ndo é novidade
quando olhamos para a area da sociologia da educacao, que desde meados
dos anos 60 tem demonstrado o peso do social sobre os desempenhos
escolares. O que fizemos neste estudo, contudo, foi melhor caracterizar as
condicbes objetivas que estdo relacionadas ao contexto desses estudantes
com bons desempenhos académicos. Nossa andlise revelou que os candidatos
com desempenho Bom ou Otimo, além de terem um expressivo volume de
capital econbmico e capital cultural, sdo, na maioria, oriundos de escolas
privadas ou federais e autodeclarados brancos. Além disso, quando olhamos
para a menor nota de corte do pais, que significa a minima nota para ingressar
em um curso superior publico, notamos que os alunos do menor NSE - o
CE1_CC1 - praticamente ndo tem chance de ingressar ao ensino terciario. Na
verdade, apenas 9 por cento desse grupo consegue atingir essa nota minima, o
que nao significa que o aluno ir4 fazer esse curso. Primeiro porque nao deve
ser na sua cidade de origem e segundo talvez ndo seja o de seu maior
interesse. Nesse sentido, podemos afirmar que um expressivo numero de
jovens que realiza a prova nao ira ingressar no ensino superior via ENEM. As
politicas de a¢Oes afirmativas certamente ajudam a melhorar esse cenario, mas
a situacao ainda é muito problematica.

O estudo (Il) teve como objetivo central analisar em detalhe os alunos

outliers do ENEM, que sdo aqueles estudantes que ndo acompanham o
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comportamento da maioria de seus semelhantes. Especificamente
investigamos o perfil dos candidatos de baixo capital econémico e cultural,
porém, com desempenho muito satisfatério no exame. Nao fomos atras de
cada um dos 14995 candidatos com esse perfil para fazer uma analise
sociologica descritiva e minuciosa desses casos singulares, realizando
entrevistas com os proprios candidatos, seus familiares e professores, como &
tendéncia nos trabalhos que tratam do mesmo tema (ALVES et al.,, 2013;
MASSI; MUZZETI; SUFICIER, 2017). Certamente essa seria a melhor forma de
fazer esta pesquisa, no entanto, realizamos uma cuidadosa analise quantitativa
das respostas dadas por esses estudantes ao vasto questionario
socioeconémico do ENEM, dando continuidade a uma nova forma de analisar
0s casos de sucesso em meios populares (ALVES et al., 2013; GONCALVES,
2015; CASTRO; TAVARES JUNIOR, 2016).

Dialogando com referenciais da sociologia da educacao percebemos
gue a linguagem assume um papel central nos processos de transmissao de
capitais na infancia e na adolescéncia. O habito de leitura dos estudantes pode
ser inferido a partir de itens do questionario socioeconémico. Essa analise
mostrou que os estudantes que regularmente leem livros de nao-ficcdo estédo
mais associados com o desempenho Bom e Otimo, enquanto que os alunos
que afirmam nunca ler esse género textual se aproximam mais de um
desempenho Péssimo. A transmissao de capitais revelou ser bastante sensivel
ao tamanho da familia, especialmente na populacdo investigada. Os alunos
que obtiveram desempenho Péssimo, em geral, vivem em casas com seis
pessoas ou mais. Nossa hipétese é a de que morar com muitas pessoas
dificulta interacfes significativas das criancas com os adultos pelos quais
guardam algum lacgo afetivo.

Outro aspecto que se destacou das andlises como caracteristica dos
alunos com desempenho Bom ou Otimo foi o interesse pela politica. Fizemos
um paralelo com os estudos de Bourdieu (2016) sobre a distingdo entre as
classes sociais, mostrando que o interesse por questdes politicas pode ser um
indicativo de um maior grau de instrucdo por parte do sujeito. Notamos que
estudantes com desempenho Bom ou Otimo declaram, em média, ter muito
interesse por politica, ao passo que alunos com desempenho Péssimo ndo se

sentem interessados pelo tema. Destacamos que o0 gosto pela politica ndo é
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um critério para inteligéncia. Pessoas com desempenho escolar muito bom
podem tranquilamente detestar questfes que envolvam politica ou economia,
assim como individuos que enfrentam dificuldades extremas na educacdo
basica podem virar diplomatas ou embaixadores. O que aconteceu em nossa
investigacao foi que, ao analisar os milhares de estudantes simultaneamente,
detectamos o comportamento médio daquela populagdo, no caso, os alunos
que melhor desempenharam no ENEM foram os que mais afirmaram gostar
muito de politica.

Em resumo, a despeito de ndo termos analisado em detalhe cada um
dos 14995 casos singulares encontrados nessa pesquisa, foi possivel tecer
algumas consideracdes sobre o perfil desses candidatos. Nado colocamos
esses estudantes com melhor desempenho em posicdo de superioridade,
afinal, sabemos que as condi¢cdes que levam ao sucesso ou ao fracasso
escolar sdo complexas e dificimente identificadas nas andlises socioldgicas.
No entanto, nossa pesquisa se torna relevante no campo da Sociologia da
Educacao pois da continuidade a uma longa discussao sobre a compreensao
do sucesso escolar nos contextos populares, porém, a partir de um
delineamento metodoldgico distinto. Destacamos que esta andlise investiu na
caracterizacdo quantitativa de algumas das condicbes familiares que mais
contribuem para o sucesso escolar de estudantes oriundos das classes
populares. Seria importante, nesse momento, realizar uma investigacao
pormenorizada de um subgrupo da nossa amostra de 14995 estudantes, a fim
de compreender de que forma as diferentes configuracdes familiares refletem
na apreensao dos fatores aqui identificados de forma quantitativa

Um importante elemento que emergiu do estudo (Il) foi o papel da escola
nesse processo. Para isso, no estudo (Ill) analisamos se a escola publica
consegue, de alguma forma, contornar as objetividades impostas pelo contexto
social dos seus alunos. Em especial, analisamos a politica dos Institutos
Federais de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia, que completa um decénio de
promulgacdo em 2018. Os IF’s foram criados com o objetivo de superar o
distanciamento entre o ensino meédio tradicional e a educacao profissional, que
€ historicamente reconhecido e suas consequéncias sdo 0 esvaziamento de
sentido do ensino tradicional e a vulgarizacdo do ensino técnico (KUENZER,

1997; INEP, 2008). Para a realizacdo dessa investigacdo, analisamos o
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desempenho dos estudantes na prova de CN do ENEM, articulado com
algumas variaveis contextuais (o indice socioecondémico, adequacdo de
formacéo docente e condi¢des de trabalho docente).

Os resultados revelam que os alunos oriundos dos IF’'s tém um
desempenho muito semelhante ao dos estudantes das escolas privadas, porém
com menor volume médio de bens econdmicos e culturais. Esse por si so ja
seria um resultado interessante. Contudo, se poderia argumentar que nas
escolas privadas existem estudantes com perfil semelhante. O que mostramos
€ que ndo € bem assim. Os IF’s s&o instituicbes com maior diversidade étnico-
racial, especialmente em comparacdo com as escolas privadas, que
concentram majoritariamente estudantes autodeclarados brancos.

Na tentativa de explicar o bom desempenho dos estudantes dos IF’s,
apesar do perfil socioecondbmico dos seus discentes ser similar ao das
instituicdes estaduais, analisamos duas variaveis relacionadas com a escola: a
adequacao de formacdo docente e as condicbes de trabalho docente. A
primeira variavel é maior quanto mais proximo da disciplina que foi habilitado o
professor estiver lecionando. J4 a condicdo de trabalho docente € menor
quando o professor precisa atuar em mais de uma escola e tendo varias
turmas. Em nossa investigacdo mostramos que os docentes dos IF’s, em
média, sdo melhor formados e atuam em locais com melhores condi¢bes de
trabalho. O resultado desse estudo serve para refletirmos sobre a atual
condicdo da escola publica estadual. Temos no Brasil, com os IF’s, um
exemplo de politica publica para a educagdo basica que funciona, tanto em
termos de qualificacdo profissional, como no desenvolvimento de um ensino
propedéutico de qualidade. E latente a necessidade de olharmos para essa
politica, especialmente para a valorizacdo do professorado, e percebermos
como que uma educacao publica de qualidade pode se aproximar, em termos
de qualidade e prestigio, das tradicionais escolas privadas.

A associacdo entre o desempenho dos estudantes em exames e 0 seu
nivel socioecondmico € um resultado conhecido nas pesquisas das ciéncias
humanas e sociais. No estudo (IV) discutimos uma possibilidade de ruptura
dessa logica a partir de uma analise mais apurada dos itens da prova de Fisica
do ENEM dos anos de 2009, 2012 e 2015. Esse seguramente é o resultado

mais importante desta tese, uma vez que apresenta uma possibilidade de
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diminuicdo das desigualdades observadas no ENEM mediante uma
modificacdo na estrutura dos itens das provas objetivas. Metodologicamente
procuramos por itens com média alta e baixa associagdo com o nivel
socioeconémico. Calculamos as médias de acertos na prova de Fisica para
cada um dos sete grupos de NSE. Utilizamos o coeficiente Gini para analisar a
variabilidade no percentual de acertos entre esses niveis. Notamos que cinco
itens se enquadravam dentro desses critérios, o0 i14, 0 i18 e 0 i20 da prova de
2009; 0 i50 da prova de 2012 e 0 i86 de 2015. Para se caracterizarem como
bons itens de uma prova de selecdo essas questbes precisam ter boa
discriminag&o, quer dizer, alunos com boa proficiéncia em Fisica devem ter
uma maior probabilidade de acerta-las. Tal caracteristica foi observada nesses
itens, pois o parametro de discriminacdo calculado pela TRI foi satisfatorio,
como indicado pela literatura (BARBETTA et al., 2014). Por fim, analisamos em
detalhe esses cinco itens com o objetivo de encontrar caracteristicas comuns
entre eles. Notamos que sao qualitativos e que exigem bom dominio de
conhecimento especifico de Fisica, em variados graus de profundidade.
Trabalhos da literatura da area de ensino criticam a elaboracdo de alguns itens
da prova de Fisica do ENEM (ANDRADE, 2005; BASSALO, 2011;
RODRIGUES, 2014), o que € uma critica valida. Contudo, a alta média de
acertos dos itens, além da dispersdo aleatéria nas outras alternativas, indica
gue supostos problemas no enunciado das questbes ndo interferiram
apreciavelmente nas respostas dos estudantes. Outro ponto a destacar é que
0s itens quantitativos das provas estdo mais relacionados com 0s niveis
socioeconémicos do que os itens qualitativos. Além disso, as médias de
acertos sao mais baixas em relacdo as questdes que ndo exigem um
formalismo matematico para a resolucéo. Dito de outra maneira, os estudantes
com elevado indice de capital acabam por ser privilegiados com esse tipo de
guestao.

Em sintese, apesar de mostrarmos que atualmente o ENEM é um
exame gue seleciona alguns e exclui outros antes mesmo do inicio da prova,
discutimos algumas possibilidades e acdes que podem tornar o processo mais
democratico. Uma delas, e para nos a principal pois depende apenas do
instituto que desenvolve a prova, € a reformulacdo dos itens que constituem o

exame. Esse resultado, obtido a partido estudo (IV) é muito emblematico, pois
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mostra que existem possibilidades de democratizacdo sem grandes mudancas
estruturais. Se pensarmos em modificacdes mais profundas, olhamos para os
IF’s e percebemos que aquele contexto é totalmente favoravel para os
estudantes das mais diversas condi¢cdes socioecondmicas.

Para concluir, esta tese ndo teve a pretensdo de apresentar uma
solugdo para o problema complexo da desigualdade do acesso ao ensino
superior no Brasil. Procuramos mostrar, no entanto, que existem alternativas ao
suposto determinismo social presente em exames de selecdo semelhantes ao
ENEM. Analises similares, como realizado no estudo (IV), podem ser
realizadas para todos os anos de realizacdo do exame, a fim de construir um
banco de questdes menos associadas ao nivel socioecondmico, com boa
média e discriminacdo suficientemente alta. Dessa forma vale a pena
guestionarmos se a prova de Fisica do ENEM, e, consequentemente, as
provas de todas as outras areas, nao deveriam ser constituidas apenas por
itens com essas caracteristicas, passando a selecionar estudantes mais pela

proficiéncia do que por sua origem social.
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RESUMO: A drea de Ensino de Ciéncias no Brasil ¢ um campo de pesquisa que se vale de miiltiplas
formas de coletas de dados, como por exemplo, entrevistas, questiondrios, testes padronizados, entre
outras. S3o variadas também as maneiras de analisar ¢ interpretar esses dados. Neste trabalho nos pro-
pomaos a discutir 2 utilizagio de uma ferramenta para andlise estatistica de dados denominada Andlise
de Cormrespondéncia. ara exemplificar a sua aplicagio no campo educacional uiilizamos os microda-
dos do ENEM de 2014, pois apresentam uma expressiva quantidade de varidveis que nio podem ser
relacionadas sem um método estatistico adequado de anélise multivariada. Os resultados obtidos com
a Anilise de Correspondéncia na interpretacio dos microdados corroboram resultados encontrados
na literatura recente e permite vislumbrar novos aspectos importantes, superindo a validade da anilise

realizada.
PALAVRAS CHAVE: Anilise de Correspondéncia; estatistica; microdados; ENEM.

OBJETIVOS: Neste trabalho objetivamos apresentar um método para anilise estatistica multivariada
chamada Andlise de Correspondéncia (AC), pouco utilizado na drea de Ensino de Ciéncias, articu-
lando-o ao referencial tedrico boudesiano para em conjunto com esse referencial explicar o perfil de
candidatos bem sucedidos no ENEM de 2014, A Anilise de Correspondéncia jd € utilizada em outras
ireas do conhecimento desde meados do século X34, contude, queremos discutir neste texto de que
maneira elz pode ser emprepada e articulada a uma fundamentacio tedrica na exploracio de possiveis
associagies entre diversas varidvels em uma pesquisa do Ensino de Ciéncizs. A AC é um método
destinado especificamente para a andlise de associacio entre varidvels categéricas. Varidveis numéri-
cas podem ser convertidas em categdricas por discretizagio, via atribuicio de cateporias ordinais que
correspondemn 2 intervalos determinados das escalas de valores dessas varidveis (podem ser continuas
ou inteiras). Esses valores escalonados apresentam propriedades peométricas interessantes e permitem
a construgio do chamado mapa de relagio entre as varidveis. Na sequéncia do texto apresentaremos
a ferramenta de andlise em maior detalhe e, em seguida, ilustraremos sua aplicaco com um exemplo

utilizando os microdados do EMEM de 2014.

ANALISE DE CORRESPONDENCIA (AC)

A Andlise de Correspondéncia Simples (AC) é uma técnica multivariada para andlise exploratdria de
dados categorizados em tabelas de contingéncia de duas vias (duas varidveis catepdricas), levando em
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conta alpumas medidas de correspondéncia entre a varidvel cujas categorias sio descrita nas linhas e a
varidvel cujas cateporias sio descrita nas colunas (Greenacre ¢ Blasius, 2006). Sua origem matemdtica
aparece no trabalho de Hirschfield (1933) e, desde entio, seus procedimentos numéricos e algébricos
tém sido utilizados em diferentes contextos, como na ecologia e psicologia. Por permitir a identifi-
cacio de miltiplos fatores que sio pertinentes ao fendmeno de estudo e por ser uma téenica descritiva
e a]:rrupriada 3 andlise de varidveis categoricas, a AC é uma importante ferramenta analitica também
para as ciéncias socials (Greenacre ¢ Blasius, 1994), como podemos observar nos trabalhos de Bourdicu
(1998), Greenacre ¢ Blasius (1994) e Ferreira (2003). A AC permite investigar relagbes entre as duas
varidveis catepdricas de uma tabela de contingéneia, por meio da associacio entre as respectivas cate-
gorias. Ela possui diversas caracteristicas que a distinguem de outras técnicas de andlise. Uma dessas
caracteristicas ¢ a sua naturera multivariada, que permite investigar rclan;E'us que nio sio facilmente
percebidas a partir da simples comparacio de pares de varidveis. A inica exipéneia da AC ¢ que os
dados sejam todos positivos e dispostos em uma tabela retangular. (Juando a tabela de contingéncia
possui duas varidveis de entrada utilizamos a AC simples. Quando mais varidveis catepéricas se fazem
presentes, utilizamos a sua forma mais gcm], chamada Andlise de Ccrn:spcln.df:ncia Mﬁltipla (ACM).

Sdo encontrados na literatura especializada diferentes métodos para se realizar a ACM, por exem-
plo, o método da matriz indicadora Z ¢ da matriz de Bure. Os resultados obtidos utilizando esses dois
métodos sio relativamente préximos. Em nosso trabalho utilizamos uma ACM um pouce diferente,
que é a chamada Andlise de Correspondéncia Miltipla Conjunta (ACMC), ou simplesmente Andlise
de Correspondéncia Conjunta (ACC). Camiz ¢ Gomes (2013) discutem as diferencas na utilizacio da
ACM padrio e da ACC e concluem, a partir dos resultados de duas aplicacses, que a ACC & a melhor
técnica a ser utilizada. Além disso, Greenacre (1988) desenvolveu a ACC tendo em vista que na ACM
certas operaches resultavam valores superestimados para a inercia (variincia) total, fazendo com que as
contribuicies das dimensées principais fossem subestimadas.

O procedimento para interpretar as dimensées obtidas com a ACM nio € trivial e foge do escopo
desse trabalho. Greenacre (1991) e Knop (2008) apresentam alguns exemplos de como realizar essa
interpretacio. Para os objetivos desse trabalho nio é fundamental significar as dimensaes da ACM,
mas sim, investigar as distincias relativas entre as varidveis ¢ suas posices no mapa gerada.

UM EXEMPLO DE APLICACAO

Em sintese, a ACC ¢ usualmente indicada para representar matrizes com miltiplos dados catepdricos
¢ sem uma estrutura claramente definida. Fste método permite que se visualizem as associagies mais
importantss entre multiplas de variivels. Os resultados podem ser apresentados em grificos, onde se
[Epresentam as categorias de cada variivel e onde ]:mdcm ser observadas as assoclaghes entre elas, através
da distincia entre os pontos desenhados (Greenacre, 1981; Lebart er all, 1984). Neste trabalho, vamos
exemplificar a aplicacio da ACC analisando os dados do ENEM. Todos os anos o INEP disponibiliza
arquivos com os microdados do ENEM realizade no ane anterior, entre os quais sio disponibilizadas
as respostas dadas pelos alunos a um questiondrio sodoecondmico preenchido no ato da inscricio do
exame. As mais de 180 perpuntas do questiondrio estio relacionadas com o contexto familiar ¢ escolar
dos alunos. Vamos entender a importincia dessas varidvels de contexto a partir da aplicacio da ACC.
Em nosso exemplo, as linhas da matriz sdo os alunos que realizaram ENEM em 2014 - que correspon-
dem aos dltimos dados fornecidos pelo INEP - e as colunas sio varidveis de contexto relacionadas com
os cstudantes. A tabela 1 mostra 35 das mais de 440000 linhas e as 5 colunas que constituem os dados
utilizados na ACM. MNos microdados de 2014 hd originalmente mais de 8 milhées de candidatos. Foram
fltrados apenas os que preencheram completamente o questiondrio socioecondmico, que declararam
sua ctnia, que estavam viculados a uma cscola ¢ que tivessem comparecido a todas as provas objetivas.
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Tabela 1.
Fragmento dos dados utilizados na Anilise
de Correspondéncia Miltipla. Fonte: INEP/2014

WU_INSCRICAD _ DEP_ADM ETHIA DES_ENEM WE_ILC
AN000E  Estadunl Pardo[z) Fraco [#33.5-484.2]  LE4_CC2
130000000071 Estadual Srancolal Bom [530.7-390.3)  CES_CCS
240000000079 Eczadual Pardala) Fraco|e33.5.434.2)  CES_CCH
13D00M00120  Municipal Hagraia] Fraco|433.3-484.3]  CE6_CC4
19HM0000288  Extadusl Brancolsl  Rapuiar|dB632-53006]  CEL_CCL
140000000440 Estadual Pardala} Fagular [I64.1 5306 LES_CCE
130000000441 Estadual Srancofal Bom [530.7-590.)  CEE_CCE
1AD0000004E6  Estadual Pardala} Fagular [364.3 5306  LET_CCF
130000000496 Extadual Pardals) Fraco|é33 9-484.2]  CE4_CCE
13000TO0539  Estadus Pardu[z} Bom [530.7-590%)  CE2_CL3
130000000541 Estadual Hagrofa] Fracoe33.5.434.2]  CE2_CCE
1AD0OC000SSE  Priuada Sranzolal Bom [§30.7-590.)  CET_CCF
14000000055 Extadusl Pardala) Bom [530.7-5903)  CE4 (02
13000000051 Municpsl  Erancoju] Otme 5803 . BIET]  CES_CCE
190000000526 Municipal Pardala} Fagular[1641 - 53006 CE2_CCE
130000000510 Estadual Pardaja) Frace|$33.5.484.3  CE4_CCE
440000000658 Extadusl Brancols]  Begdsr|[4B41-C3LE|]  CE3_CCS
130000000570 Extadual Erancala] Bom [S31.7-590%)  CE3_CCS
1900000714 Muniopal  Brancojs) Fracoe33.5-489.7]  CE4_CC2
140000000768 Estaduzl Pardalz) Repular[4842 - 5306]  CE3_CCS
130000000793 Extadual Pardala) Fraco|433.8.484.3]  CES_CCE
$4D0OMO0GESI  Extadual Hagraia] Fraco|£33.3-484.2]  CE2_CC3
1ADM00008E1 Extadual Pardn[=) Oomo [5905 - BF37]  CES_LLE
13DM0T00EES  Federal Heegrafa) Feguior[4842 - 5306 CE5_CCE
13000000087 Estadual Hagrofa] dumo 5505 . B13.7)  CES_CCS
14D0ONO00E0S  Extadual [ Ragolar [4B41 5306  CES_CCE
90001013 Estadunl Poro[z) Fracofe33 5-484.2  CEL_CCL
1E0I0T0107] Extadual Branzolal Auiws[325.2-9398)  CEB_CCH
0001075 Estadunl Poro[z) Repuior[484 2 -5306]  CE3_CCS
1D00000L07T  Musicipal  Brancofal Ruien[320.2.4388)  CE2_CCE
140000001104 Extadual Pardala) Fraco|433.3-484.3]  CE4_CC2
13000001131 Estadul Pardn[=) Fapular[464 2 - 5306]  LES_CCE
30001133 Estadunl Pardu[z} Fraco[#33.5-484.2]  CEZ_CC3
130000001131 Estadual Srancolal  Fegular |dB4.31.530.6)  LET_CCF
230D00000LHE  Ecradual Bom [530.7 - CE6_CC4

As varidveis que utilizamos para a ACC e que zparecem na tabela | foram o nimero de inscrigio que
identifica o candidaro (WU_INSCRICAQY), a dependénciz administrativa da escola em que o estudante
concluiu o Ensine Médio (DEP_ADIM), a ctnia autodeclarada pelo candidato (ETMNIA), o desempe-
nho obtido no exame (DES_EMEM]) & uma variivel que denominamos indice de capital econémico e
cultural (ICE_ICC), que é constituida por itens relacionados com o capital econdmico — como renda
familiar média ¢ bens materiais — € com o capital cultural — como nivel de instrugio dos pais ¢ outros
itens, todos relacionados ao capiral cultural institucionalizado (Bourdieu, 1986, p. 47). Estes questiond-
rios foram analisados com o modelo de respostas graduadas da Teoria da R:spnsu 1o [tem {S:lm:jjm:l,
1969), investigando-se sua estrutura fatorial (dimensionalidade) e calculando-se a0 final um escore
numérico para o capital ccondmico e cultural de cada candidato. Para discretizar essas duas varidvels e
criar 2 varidvel [CE_ICC, Azemos uma anilise de cluster k-means (lzenman, 2008) nos escores da capital
economico ¢ cultural, classificando os indices de capital econémico e cultural em 7 grupos diferentes.
A divisao scgue a seguinte classificacio: muito baixo (1), baixo (2}, médio-baixo (3}, médio (4), médio-
-alta (3}, alto (6) & muito-alto (7). A figura 1 ilustra essa divisio praficamente. Com isso, o grupo “pior”
classificado ¢ o que possui capital econémico 1 e capital culoural também 1 (CE1_CC1). O grupo “me-
lhor” classificado é o que possui capital econdmico 7 e capital cultural também igual a 7 (CE7_CCT).
s outros grupos assumemn niveis diferentes de capitais, tanto econémicos, quanto culturais. A varidvel

DES_ENEM foi classificada rambém por meio de 2nilise de duster k-mears na média geral do candi-

dato (média dos escores nas provas objetivas), com 3 niveis: ruim, fraco, regular, bom e dtimo.
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Fig. 1. Cluster hierirquico para a associagio dos indi-
ces de capital econdmico e cultural (ICE_ICC). Fomes
INEP2014.

Com base no trabalho de Nenadic e Greenacre (2007) fizemos a ACC a partir dos dados da abela
1. O grifico da figura 2 permite inferir a associacio entre as varidveis (categorias da coluna na tabela
1} tomande todos os candidatos (linhas) considerados. A andlise revelz, de maneira contundente, as
desigualdades sociais do sistema educacional brasileiro. Motamos que candidatos pertencentes a grupos
£mnicos Como negros e pa.rdns, oriundos de escolas com dcpr_n:lénc[a administrativa estadual e com bai-
xas categorias de capital econdmico e cultural, estio fortemente relacionados com desempenhos Fraco
e Ruim no ENEM. Setas cujo comprimento & pequeno (descrevendo pontos prdximo da origem) nio
contribuem s'l.gn[ﬁcativamenn: para a in E:rmm;in contida no gr.i.ﬁcu I:c[u: :fxplica 24,81 por cento da
inércia — ou variincia — total). Esse é o caso das cateporias de etnia Amarela ¢ dependéncia administra-
tiva municipal, por cxemplo. A orientagio relativa entre as setas, que representam cada categoria, per-
mite inferir sobre o grau de associacio. Por exemplo, candidatos oriundos de escolas federais estio bem
mais fortemente associados 2 desempenho Otimo no ENEM do que escolas estaduais, que estio entre
o desempenho Fraco e Regular, Como csperado, candidaros da categoria mais alta de capital econémi-
co e cultural (CE7_CCT) estio mais associados a desempenho bom ¢ 6timo do que os demais, ao passo
que candidaros do mais baixa (CE1_CC1) estio mais associados a desempenho ruim. Esse resultado
Mostra que a m:lug'.iu do ENEM como sistema de ingresso a0 ensino superior H:Furga as dﬂ'l.g;ualclad:s
sociais existentes, mantendo o acesso as universidades federais muito mais ao alcance de candidatos de
etnia branca com elevado capiral econémico ¢ cultural, majortariamente oriundos de escolas privadas
e federais. Essa conclusio ndo p-ud:ria ser obtida simphsmcnlr olhando para os dados da tabela 1. O
grafico obtido a partir da ACC revelow um cendrio até certo ponto esperado, uma forte relagio entre
varidveis de contexto e o desempenho em exames de larga escala, como apontado por Alves e Soares
(2007}, Andrade ¢ Laros (2007}, Klein & al (2007), Golgher (2010}, Traviteki (2013) e Silveira,
Barbasa e da Silva (2013). No entanto, esse estudo vai além dos citados na medida em que estuda as-
soctacio simultinea entre mais categorias, fundamentado no poder da ACC para andlise multivariada
de dados. A concordincia entre os resultados da ACC com os trabalhos encontrados na literatura é um
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indicador de que £553 ferramenta estatistica ]:H:N:ln:, de fato, ser uma aliada dos p:squj_ud-:rcs em Ensino
de Ciéncias, na medida em que muitas pesquisas da drea envolvem questiondrios semelhantes.

Fig_ 2. Analise de Currupund.ém:[a Mﬁltipla cntre as vanavels dc:::mpn:n]'m no
ENEM, etnia, dependéncia administrativa e cateporias de capital econdmico/
cultural.

CONCLUSOES

A drca de Ensino de Ciéneias no Brasil se constituiu a partir da interseccio das Ciéncias da Matureza
— Biologia, Fisica ¢ (QQuimica — com a Fducacio ¢ a Psicologia, principalmente. Discutimos nesse tra-
balho a articulagio da Andlise de Correspondéncia Conjunta (ACC) ao referencial tedrico bourdesiano
na investigacio de evidéncias para a associacio entre capitais econdmico ¢ cultural institucionalizado
no desempenho no ENEM 2014, obtidas dos microdados. A ACC, por permitir investipar associaghes
entre milltiplas varidveis categdricas, permite tracar um perfil de quem ¢ bem ou mal sucedido em um
exame de grande porte como o ENEM ¢ evidenciar desigualdades.

As varidvels consideradas aqui foram além dos indices de capitais econdmico e cultural institucio-
nalizado de Bourdieu, embora relacionadas com eles: a d.tpn:nd.l':ru:ia administrativa da escola em que
o estudante concluiu o Ensine Médio, a etnia autodeclarada ]:u:lu candidato, o d:s:mp:n]‘m obtido
no exame. A andlise revelou uma grave desipualdade social no sistema educacional brasileiro, como
apontado em outros estudos, indicando que @ ACC realizada levou a resultados consistentes ¢, além
disso, permitido que mais varidvels fossem levadas em conta simultancamente.

Propomos nesse texto a utilizacio de uma ferramenta para andlise estatistica de dados. que exige o
olhar tedrico do pesquisador na hora de interpretar as relagdes que sio obtidas. Ou seja, € fundamental
um referencial tedrico que auxilic na interpretacio dos resultados estatisticos.
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Uma busca por questdes de Fisica do ENEM potencialmente ndo
reprodutoras das desigualdades socioecondmicas

A pursuit for physics questions from ENEM less associated with socioeconomic status
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O Exame Nacional do Ensino Médio é o segundo maior exame em larga escala do
mundo. No Brasil, o desempenho dos alunos nessa prova é o critério de selecdo para
cursos em instituicGes de ensino superior publicas e privadas. A associacdo entre o
desempenho dos estudantes e seu nivel socioecondmico nos exames de larga escala é
um fator conhecido desde o final da década de 60 por pesquisadores do campo
educacional. Com isso, se fazem necessarias pesquisas que busquem encontrar
alternativas para minimizar essa associacdo. Este trabalho apresenta, portanto, uma
pesquisa que objetivou analisar as questdes de Fisica do ENEM e encontrar exemplos
de itens menos associados com o nivel socioecondmico. A utilizacdo de questdes com
esse perfil na prova do ENEM pode tornar essa selecdo mais justa socialmente, afinal,
0s estudantes nao seriam apenas selecionados pelo acUimulo de bens, mas por
proficiéncia em determinada area do conhecimento. Para isso, foi realizada uma Analise
Fatorial de Informacdo Completa (AFIC) do questionario a fim de melhor definir o
nivel socioeconémico dos alunos participantes do exame. Esse nivel socioecondmico foi
dividido em sete grupos diferentes que se formaram a partir de uma composicdo
bivariada de capitais econdmico e cultural institucionalizado (uma das dimensdes do
capital cultural bourdieusiano). Em seguida, foram obtidas as médias de acertos nos
itens de Fisica em cada um dos niveis de capital. Os itens com menor variabilidade de
proporcao de acertos entre 0S grupos S80 0S que Menos se associam com variaveis de
contexto. Neste artigo foram identificados e analisados itens com essas caracteristicas
nas provas do ENEM de 2009, 2012 e 2015.

Palavras-chave: ENEM, desigualdade, socioecondmico, exame de larga escala, Fisica.

The National High School Exam is the second largest large-scale exam in the world. In
Brazil, the students’ performance in the test is the main selection criteria to access
higher education. The association between student performance and socioeconomic
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status in large-scale exams has been investigated by researchers in the education field
since the late 1960s. To overcome this influence, researchers need find new alternatives.
Therefore, this work presents a research that aims to analyze physics questions in
ENEM in order to find examples less associated with context variables. The use of
questions with low association with socioeconomic status in the ENEM can lead this
assessment to be more socially fair, after all, it would select students mostly by
proficiency in a certain area of knowledge and not by socioeconomic status. For this, in
order to better define the socioeconomic level of the students participating in the exam,
we carried out a Full-Information Factor Analysis (FIFA) on the socioeconomic
questionnaire. The results of the analysis lead to seven groups of bivariate
socioeconomic levels, obtained by the mix of economic and institutionalized cultural
capitals (one of the dimensions of bourdieusian cultural capital). Then, we obtained the
proportion of correct responses in the physics questions for each of the capital levels.
The questions with lower variability in these proportions between groups are the least
associated with context variables. In this article, we identified and analyzed items with
these characteristics in the 2009, 2012 and 2015 ENEM tests.

Keywords: ENEM, inequality, socioeconomic, large-scale exam, physics.

*Endereco de correspondéncia: matheusmn@sinodal.com.br

Introducéo

Pesquisas educacionais com uso de ferramentas estatisticas tém sido
recomendadas por organismos internacionais desde a década de 1950 [1]. Em meados
do século XX, mais precisamente na década de 1960, foi desenvolvido o estudo
Equality of Education Opportunity, usualmente chamado de Relatério Coleman (The
Coleman Report). Coleman [2] realizou uma investigacdo em um consideravel nimero
de escolas nos Estados Unidos para compreender de que maneira as oportunidades
educacionais eram distribuidas entre os estudantes pertencentes a diferentes grupos
sociais. Essa pesquisa permitiu determinar a associacdo entre varios fatores contextuais
e o desempenho académico, bem como as desigualdades existentes entre os diversos
grupos investigados. O estudo abarcou 645 mil questionarios, divididos entre
professores e alunos do sistema educacional [2]. O principal resultado do trabalho foi
mostrar que o nivel socioecondémico possui uma forte relacdo com o desempenho dos
estudantes, enquanto que as diferencas na qualidade das escolas e dos professores
possuem uma importancia comparativamente menor, embora também significantes [2].

Em nivel individual, € consenso que condi¢cdes socioeconbmicas severamente
baixas impactam diversas fun¢Ges mentais desde a primeira infancia [3, 4, 5, 6],
afetando aptidGes cognitivas. Apesar da aptiddo cognitiva estar correlacionada de forma
moderada a alta com 0 sucesso escolar, a0 menos em escalas curtas de tempo [7], os
fatores que influem nesse sucesso vao além disso, sendo importantes também variaveis
contextuais como envolvimento familiar, instabilidades familiares, nivel de instrucéo
dos pais e outros fatores, que podem inclusive influir em escalas bem maiores de tempo
[8, 9, 10]. Assim, como esses fatores contextuais tém influéncia em medio e longo
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prazo e estdo normalmente ligados as condi¢des socioeconémicas, 0 insucesso escolar
pode ocorrer mesmo que as privagdes socioecondmicas ndo sejam severas a ponto de
causar danos significativos de natureza fisiologica ao individuo. De fato, ainda na
década de 1960, estudos apontaram que as causas do sucesso escolar ndo podem ser
reduzidas apenas a aptidao cognitiva dos alunos, sendo significativas as complexidades
envolvidas nas relagbes sociais que constituem a sua histéria de vida (ou seja, suas
origens sociais). Nessa perspectiva, segundo Nogueira e Nogueira [11, p. 16], foi
principalmente o socidlogo Pierre Bourdieu aquele que teve o grande mérito de
formular “uma resposta original, abrangente e bem fundamentada, tedrica e
empiricamente, para o problema das desigualdades escolares”. Bourdieu argumenta que
0 sucesso escolar ndo decorre do chamado mito do dom (sucesso escolar é fruto de
aptiddes naturais), mas de herancas culturais transmitidas ainda no seio familiar e que o
sistema educacional termina por transformar em desigualdades [12]. Essas
desigualdades sdo reproduzidas na escola a partir da valorizacdo de certos elementos
culturais que estdo mais presentes nos grupos sociais das classes dominantes [13]. Esses
elementos culturais, que sdo herdados do convivio social do individuo, constituem o que
Bourdieu chama de capital cultural e, juntamente com o capital econdmico (bens
materiais, propriedades e outros) e o capital social (relacdes sociais com pessoas chave,
prestigio, poder politico), ajudam a constituir o habitus do sujeito [14]. Segundo
Bourdieu, os sujeitos atuam em sociedade segundo um conjunto de disposi¢des préaticas
(comportamentos, codigos) tipicos do grupo social no qual se originaram e foram
criados. O habitus ndo constitui de forma alguma um conjunto rigido de normas
seguidas a risca pelos individuos de um dado grupo social, pelo contrario, sdo mutaveis
(embora essa mutabilidade nao seja simples e natural, mas dificil). Em sintese, Bourdieu
afirma que a posse de capital econdémico, cultural e o consequente habitus seriam 0s
fatores mais determinantes para o sucesso escolar. O capital cultural assume, em
conjunto com o capital econébmico, um papel fundamental nas analises socioldgicas.
Bourdieu [15] identifica trés estados nos quais esse capital pode ser encontrado:
institucionalizado, objetivado e incorporado. O estado institucionalizado corresponde
aos titulos escolares acumulados pelo estudante. O estado objetivado consiste dos bens
culturais que o sujeito tem acesso, como livros, revistas, enciclopédias e obras de arte,
por exemplo. O mais importante dos estados certamente € o incorporado, que consiste
de todas as disposicdes culturais que distinguem 0s sujeitos, como as normas da
linguagem culta, habilidades matematicas e ldgicas, conhecimento cientifico,
informagdes sobre o funcionamento do sistema de ensino, preferéncias musicais e
artisticas, vestuario, lazer e esportes, cultura geral e outros — no entanto, apesar de sua
importancia para a vida futura do individuo, ndo é necessariamente esse capital cultural
incorporado aquele que mais se correlaciona com bom desempenho escolar. Para néo
nos estendermos mais aqui a respeito da teoria de Bourdieu, recomendamos ao leitor
interessado o artigo introdutério de Lima Junior, et al. [16].
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No Brasil, a criagcido do SAEB?8 (Sistema de Avaliagio da Educagdo Baésica) e do
ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) na década de 1990 permitiu pela primeira
vez a realizagdo de estudos em larga escalal® no pais. Ndo diferente do cenério
internacional, os resultados empiricos sobre avaliacdo de desempenho escolar indicaram
uma forte associacdo entre a posicdo social dos sujeitos e sua performance nos exames
de avaliacdo de proficiéncia [19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26]. Considerando que,
atualmente, por meio do seu Sistema de Selecdo Unificada (SISU), o ENEM ¢é a maior
forma de ingresso ao ensino superior publico no Brasil, estudantes pertencentes as
classes sociais superiores possuem uma maior probabilidade de conquistar uma vaga no
curso pretendido, geralmente de maior prestigio, alcangando melhores salérios no
futuro, mantendo as desigualdades sociais do pais. O ENEM, dessa maneira, contribui
para a manutengdo das desigualdades sociais, assim como os tradicionais exames
vestibulares, pois ndo consegue democratizar 0 acesso ao ensino superior.

O Programa Universidade para Todos, o ProUni, tem um papel importante nessa
conjuntura da democratizacdo educacional, pois oferece bolsas de estudos em
instituicGes privadas para alunos com comprovada renda baixa. Apesar dessa politica
sofrer criticas por direcionar expressiva quantidade de verba publica para o setor
privado, Robert [27] coloca que a compra de vagas em universidades privadas subverte
a légica hegeménica da globalizagdo, que é a privatizacdo dos servigos publicos, com o
objetivo de promover a igualdade racial e de classe na educacdo. Lopes e Lopez [18]
também afirmam que a despeito dessas criticas, se associa ao ProUni uma dimenséao
democrética de tentativa de diminuicdo das desigualdades de acesso ao ensino superior.

O problema é que o0 acesso ao ensino superior publico, principalmente o federal,
parece ainda estar destinado aos estudantes com perfil econémico e social privilegiado.
Para Robert [27], a politica de acdo afirmativa em relacdo a etnia e a classe no ensino
superior melhorou esse quadro, contudo, ndo se pode afirmar que resolvera os
problemas da desigualdade. Por isso, neste trabalho objetivamos iniciar uma discussao
sobre uma possivel alternativa de subversao a logica da associacdo do desempenho dos
estudantes no ENEM com o seu nivel socioecondmico. Ndo temos a pretensdo de
apresentar uma solucdo magica. Queremos, pelo contrario, colocar em voga uma
discussdo incipiente na area de educacdo em ciéncias para que a comunidade construa
referenciais para futuras politicas de acesso ao ensino superior. Nossa questdo de
pesquisa norteadora versa sobre a possibilidade de encontrar itens nas provas de
Ciéncias da Natureza do ENEM, especificamente na prova de Fisica, que estejam pouco
associados ao nivel socioecondmico dos estudantes, mas que ainda assim garantam a
sua discriminacdo por proficiéncia. A pesquisa se dividiu em duas partes.

18 O SAEB foi uma reformulacdo do SAEP (Sistema de Avaliacdo da Escola Publica) criado em
1987 a partir de financiamento da OCDE. Uma discussdo detalhada sobre o papel dos
organismos internacionais na avaliacdo educacional é apresentada em Risca e Luiz [17].

19 Para uma discusséo sobre as mudangas no paradigma educacional produzidas nas ultimas
décadas e sua associagcao com os efeitos da globalizagdo, como por exemplo, a capilarizacao

da cultura da performatividade nas politicas de curriculo, ver Lopes e Lopez [18].
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Primeiramente revisamos a literatura da area que analisa itens das provas de Ciéncias da
Natureza do ENEM e, posteriormente, realizamos uma série de procedimentos
estatisticos com os microdados do exame nos anos de 2009, 2012 e 2015. Escolhemos
esses trés anos para termos uma amostra igualmente espacada entre os sete anos de
realizacdo do novo ENEM.

Os itens de Ciéncias da Natureza do ENEM

N&o obstante os esforcos de alguns pesquisadores, a pesquisa em ensino de Fisica
mantém tracos da sua origem de formacdo, pautada na aprendizagem de conceitos, em
novas metodologias, novas tecnologias e na producdo de materiais didaticos [28]. Tal
origem explica, em grande parte, a possibilidade de encontrarmos trabalhos que
analisam a suposta qualidade dos itens da prova de Ciéncias da Natureza do ENEM no
que se refere aos conceitos fisicos empregados [29, 30, 31, 32]. Nesses trabalhos nédo
sdo explicitadas pesquisas ou referenciais metodoldgicos que possam auxiliar no
trabalho de analise. Sdo consultados, quando necessario, apenas livros didaticos,
documentos oficiais ou trabalhos que tratam do contetdo em questéo.

Bassalo [30], por exemplo, realizou uma analise critica-construtiva das questdes
de Fisica do ENEM de 2009, investigando seu enunciado, alternativas propostas e as
respostas. Para o autor, praticamente todas as questfes apresentam um enunciado com
formulagdo ambigua, com informacfes irrelevantes em detrimento de informagdes
necessarias para os alunos. Nessa mesma linha, o trabalho de Rodrigues [31] analisa
uma questdo da prova do ENEM 2013 sobre uma situacdo teoricamente inadequada de
mecanica dos fluidos. O enunciado da questdo trata de uma situacdo que nao se observa
na realidade, no qual se afirma que, com uma garrafa PET tampada, um certo liquido
ndo saird por nenhum orificio que haja nessa garrafa. Na visdo do autor, a apari¢do
desse tipo de equivoco fenomenoldgico sugere que as questbes devem ser melhor
revisadas, evitando distorcoes.

Como sintese dessa luta pela qualidade das questdes do ENEM, Silveira, Stilck e
Barbosa [32] publicaram um manifesto sobre a qualidade das questbes de Fisica na
prova de Ciéncias da Natureza (CN). Os pesquisadores desferem duras criticas aos
elaboradores dos itens, dentre elas, a que trata da falsa interdisciplinaridade do exame.
A prova de CN ¢é constituida, em média, por 15 questdes de Fisica, Quimica e Biologia,
com essas matérias totalmente independentes uma da outra. Mas a maior critica
proferida no manifesto versa sobre a chamada “contextualiza¢do a qualquer custo”, na
qual situacBes fenomenoldgicas impossiveis sdo apresentadas como circunstancias do
cotidiano. Essas inconsisténcias levam o aluno a escolher alternativas coerentes com a
condigdo proposta, mas diferentes do gabarito oficial da prova. Para os autores, a
incompeténcia na formulacdo das questfes de Fisica se soma com a irresponsabilidade
intelectual e pedagdgica no momento em que o Orgdo responsavel ndo se mostra
disposto a alterar os gabaritos oficiais.

A presenca da contextualizacdo nas questdes do exame se torna ponto
fundamental da discussdo educacional se levarmos em conta a substituicdo dos
vestibulares tradicionais pelo novo ENEM, podendo essa modificacdo induzir a
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reestruturacdo dos curriculos do Ensino Médio. Alguns trabalhos destacam que essa
contextualizacdo é forgada e, muitas vezes, inexistente, diminuindo sua frequéncia nos
itens dos ultimos anos, principalmente apds 2009, quando surge o novo ENEM [33, 34,
35, 36]. Essa aproximacdo quase imediata entre contextualizagdo e cotidiano é
recorrentemente criticada na literatura [37, 38, 39]. Em contraponto, um nimero menor
de pesquisadores avalia como positiva a presenca da contextualizagdo nos itens do
ENEM [40, 41, 42].

Notamos que ha na literatura da area de ensino uma polarizacdo de opinides sobre
a efetividade da contextualizacdo nos itens do ENEM. Pela solidez dos resultados
obtidos e pela coeréncia tedrico-metodoldgica, nos alinhamos ao grupo que considera
essa contextualizacdo forcada e até mesmo inexistente. Consideramos que os itens,
principalmente da prova de Fisica e de Quimica, se aproximaram gradualmente do estilo
tradicional dos vestibulares ap6s o ano de 2009.

Outras pesquisas que merecem destaque sao aquelas que se apropriam dos
microdados do ENEM para a realizacdo da analise dos itens [26, 43, 44]. Nos
microdados disponibilizados pelo INEP todos os anos sdo apresentadas as informacoes
de cada um dos estudantes inscritos no exame, suas respostas aos itens das provas
objetivas e redacdo, além dos itens do questionario socioeconémico. Na tentativa de
compreender quais sdo as maiores dificuldades entre os estudantes no que se refere aos
conhecimentos de Fisica, mais especificamente do objeto de conhecimento “o
movimento, o equilibrio e a descoberta das leis da Fisica”, Marcom e Kleinke [44]
analisam as questdes do ENEM dos anos de 2009 a 2012 fundamentados nos
microdados e em resultados de pesquisas sobre as estratégias de solucdo de problemas.
Os autores colocam que a pesquisa foi realizada com os candidatos concluintes do
Ensino Médio em escolas publicas, uma vez que a maioria dos estudantes brasileiros
estd nessa rede. A estratégia principal foi investigar os erros cometidos por esses
estudantes. O resultado das andlises revelou a existéncia de uma variabilidade
consideravel de erros presentes no conhecimento escolar dos candidatos. Os autores
sugerem a construcdo de uma matriz de dificuldades para esses candidatos, objetivando
aproximar os exames de larga escala de uma avaliacdo formativa, com possibilidade de
retorno para os professores do Ensino Médio.

Gongcalves e Barroso [43] realizaram um estudo sobre as questfes de Fisica da
prova de Ciéncias da Natureza do ENEM 2009, 2010 e 2011. Foi realizada uma anélise
qualitativa dos itens e uma investigacdo quantitativa do desempenho dos estudantes. Os
autores revelam que ha uma regularidade no nimero de questdes de Fisica nas provas de
Ciéncias da Natureza, cerca de um terco dos itens. O desempenho dos estudantes é
considerado baixo, principalmente nas questfes com viés quantitativo ou que exigem
dominio de conhecimento especifico de Fisica. Sobre o nivel de contextualizacdo das
questdes das Ultimas provas, 0s autores consideram alto, em uma escala de 4 niveis.
Desse trabalho, gostariamos de salientar que os autores identificaram alguns itens do
exame que avaliam mais de uma habilidade.

O trabalho de Kleinke [26] também faz uma andlise de itens do ENEM, mas
avanca na medida em que contrapde as médias e frequéncias de respostas com um
indicador de nivel socioecondmico. O autor mostra que a dependéncia do desempenho
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em Fisica dos fatores socioeconémicos aparece nos trés anos investigados, 2011, 2012 e
2014. Essa associagdo é mais acentuada nos itens que se assemelham com exercicios de
final de capitulo de livro didatico ou nas questdes que exigem maior dominio especifico
de conhecimentos fisicos. Nos itens que envolvem situa¢es mais proximas do mundo
do trabalho do que dos livros didaticos a dependéncia do nivel socioeconémico é muito
reduzida, isso porque a média de acertos é baixa para todas as classes sociais [26].

A partir desse resultado podemos questionar se existiriam itens na prova de CN
com taxa média de resposta correta alta, porém, baixa associacdo com nivel
socioeconémico. Quer dizer, contrariamente ao perfil dos itens indicado pela literatura,
sera que existem questdes nas quais alunos de diferentes classes sociais tém a mesma
probabilidade acerto? Essa é a proposicdo central do presente artigo na medida que
consideramos que itens com essas caracteristicas contribuiriam para tornar esse sistema
de selecdo mais justo socialmente. Na prdxima secdo iniciamos a busca por essas
questdes partindo da definicdo de um nivel socioecondmico que considere 0s bens
econbmicos e culturais dos alunos, seguindo as contribuicdes tedricas de Pierre
Bourdieu. O segundo passo é a busca pelos itens com boa meédia e baixa associacdo com
esse nivel socioecondmico previamente definido. Para efeito de sintese vamos discorrer
detalhadamente sobre o tratamento dos dados de 2009. Nos anos de 2012 e 2015 a
andlise foi rigorosamente a mesma.

Determinacéo do nivel socioeconémico dos estudantes

Nosso primeiro objetivo, portanto, foi analisar em detalne o questionario
socioeconémico respondido pelos estudantes candidatos de 2009, com o uso da Analise
Fatorial de Informacdo Completa - AFIC [45] por meio do Modelo de Resposta
Graduada [15]. A Andlise Fatorial é uma ferramenta estatistica que tem como uma de
suas finalidades encontrar tracos latentes, ou fatores, dentro de um questionario com
inimeros itens®. A ideia central é transformar as variaveis de um questionario em
funcOes lineares dos tragos latentes e, posteriormente, calcular a correlagdo entre essas
varidveis e seus respectivos fatores [47]. Como analogia, vamos supor que tivemos
acesso a lista de compras de supermercado de vérias pessoas diferentes. Dentro dessa
lista encontramos itens bem variados, que podem estar associados com fatores bem
especificos. Por exemplo, um fator dessa lista pode ser interpretado como
frutas/afinidade por comer frutas, pois esta relacionado com os itens laranja, macd,
banana, uva e faca. Isso significa que, em geral, as pessoas que compram laranja,
também compram magd, banana, uva e faca, sendo o valor gasto e as correlacGes entre
eles 0 que é explicado pela variavel latente (ndo medida diretamente) afinidade por
comer frutas. A faca certamente é um elemento importante para comer frutas, afinal,
serve para descasca-las. Outro exemplo seria um fator interpretado como afinidade por
churrasco, o qual esta associado com carnes em geral, arroz, alface, carvdo e bebidas. E
importante entender que as variaveis latentes (fatores) ndo sdo diretamente medidas,

20 Uma discussédo detalhada sobre Analise Fatorial pode ser encontrada na dissertacdo de
Costa [46].
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mas expressas pelas variaveis que de fato compdem os dados (as variaveis manifestas —
no exemplo, essas variaveis sdo os gastos efetuados com os diversos produtos). Assim,
a analise fatorial é basicamente um método de redugdo de dimensdo, j& que agrupa as
variaveis manifestas por fatores, os quais podem ser estudados e inter-relacionados.
Como nos exemplos didaticos citados logo acima, os fatores devem ser interpretados.
Em contextos tipicos de pesquisa académica isso dificilmente é tdo trivial como no
exemplo dado, pois exige fundamentacdo teorica consistente. Toma-se como exemplo a
teoria de Bourdieu que estamos adotando para estudar o questionario de nivel
socioecondémico do ENEM de 2009.

O universo de referéncia da analise inclui (1) apenas os alunos que estavam
lotados em escolas quando prestaram exame, (2) que responderam a todos os itens do
questionario e (3) que compareceram a todas as quatro provas objetivas, resultando em
um total de 576779 alunos de um montante de 27596 escolas. Utilizamos como
referéncia o ano de 2009 para testar nosso modelo de nivel socioecondmico, pois 0
questionario incluia mais itens relacionados aos tipos de capital cultural bourdieusianos
do que os questionarios de anos subsequentes. Desse questionario puderam ser inferidos
quatro tragos latentes — capitais econdémico e cultural institucionalizado [15], além de
dois outros tipos de capital cultural: um relacionado a cultura em geral e outro associado
a consciéncia social — esses dois Ultimos ndo apresentaram correlacéo significativa com
0s capitais econdmico e cultural institucionalizado. Dessa maneira, todos os itens
relevantes do questionario foram agrupados dentro dessas quatro variaveis numéricas
continuas, podendo ser analisadas numa perspectiva bourdieusiana.

As respostas dadas ao questionario foi aplicada uma AFIC, que a grosso modo
pode ser entendida como uma Analise Fatorial ndo-linear (diferente, portanto, da
Analise Fatorial Classica). Na AFIC, as probabilidades de respostas aos itens sdo
determinadas por modelos da TRI — neste caso foi utilizado o Modelo de Resposta
Graduada [48], ja que as respostas sdo definidas em termos de variaveis ordinais. Um
exemplo de variavel em escala ordinal é a escala Likert [49]. Sabe-se que para
questionarios cujas respostas aos itens sdo dadas em termos de variaveis ordinais, a
Anaélise Fatorial Classica pode apresentar diversos problemas [50], sendo aconselhéavel a
adocdo da AFIC nesses casos. Ndo ha resposta correta para os itens nesse tipo de
questionario — o respondente escolhe a resposta que considera mais adequada. Por
exemplo, se estd respondendo sobre o nivel de instrucdo de seus pais, sendo 1
correspondente a “até a 4" série do ensino fundamental” e 5 a “pds-graduacdo”,
evidentemente aqueles que respondem nivel 5 tendem?! a ser mais instruidos do que os
que respondem nivel 1, ou seja, possivelmente serdo detentores de maior capital cultural
institucionalizado. Mas nada garante que a diferenca entre os niveis 1 e 2 seja a mesma
que entre os niveis 4 e 5, por exemplo. A ordenacédo dos niveis apenas indica que o nivel
5 é superior aos niveis 4, que é superior ao 3 e assim por diante (por isso 0 nome
variavel ordinal). Com base nas respostas é verificada a qualidade de ajustes do
modelo, para se chegar na quantidade de fatores mais plausivel para o instrumento [46].

21 Ndo necessariamente isso ocorre em todos 0S casos.
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A AFIC aplicada ao questionario do ENEM permitiu construir um modelo que
separa as variaveis de contexto em diferentes tracos latentes, chamados fatores. O
questionéario foi separado nos itens claramente direcionados a medir capital econémico
(renda familiar, bens, posses) e diferentes formas de capital cultural. O questionario
direcionado a medir capital econdmico pode ser aproximado como unidimensional, mas
0 mesmo ndo ocorre com o questionario relativo ao capital cultural (por isso o
detalharemos melhor a seguir). Nesse caso um modelo de respostas graduadas de trés
dimens0es, descritas na sequéncia do texto, se ajustou bem. A partir disso, ao executar a
TRI unidimensional para o questionario relativo ao capital econdmico e tridimensional
para o questionario relativo ao capital cultural, foi possivel obter escores continuos e
definir um Indice de capital econémico (ICE), um Iindice de capital cultural
Institucionalizado (ICC_INST), um Indice de capital cultural relacionado & cultura geral
(ICC_GER) e um indice de capital cultural associado a consciéncia social (ICC_CS) —
as duas ultimas formas de capital cultural podem ser consideradas como capital cultural
incorporado. Esse modelo é mais sofisticado em relacdo a metodologia utilizada pelo
PISA [51] para determinacdo do nivel socioecomico (NSE), porque separa as posses
econémicas dos alunos das suas disposi¢cdes culturais, permitindo uma analise mais
fidedigna da influéncia das varidveis de contexto em uma perspectiva tedrica
bourdieusiana.

A figura 1 apresenta os diferentes fatores (tragos latentes, em circulos)
relacionados com o Capital Cultural e os respectivos itens (em quadrados) que mais
influenciam esses fatores. Os valores numéricos sobre as setas sdo as cargas fatoriais,
que quantificam a influéncia de cada item no fator correspondente, tal como na analise
fatorial classica. Esse valor pode variar de 0 (nenhuma influéncia) at¢ 1 (méxima
influéncia). Foram mantidos itens cuja carga fatorial ¢ maior ou igual a 0,30. Vale
destacar que os itens mais significativos para a dimensdo ICC _INST sdo o grau de
instrucdo do pai e da mae do candidato (respectivamente CCO03 INSTPAIL7 e
CC04 _INSTMAEI18); para o capital cultural relacionado a cultura geral ICC_GER, a
leitura de revistas sobre educacdo e estudos (CC18 LERVED?92), leitura de livros de
nao-ficgdo e biografias (CC20 LELIVNF94) e a leitura de revistas de divulgagdo
cientifica ou artistica (CC16_LERVDIVCIESS) sdo os itens mais importantes para este
fator; para o ICC_CS, relacionado a consciéncia social, o item relativo ao interesse pela
discriminacdo e violéncia contra deficientes (CC35 INTDISCDEF214), discriminagao
e violéncia contra pessoas idosas (CC34 INTDISCID213) e a discriminagdo e violéncia
contra criangas € adolescentes (CC33 INTDISCCRI212) sdo os itens que contribuem
mais significativamente para o referido fator.
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Figura 1: Fatores obtidos da andlise dos itens relacionados ao capital cultural dos estudantes, com as
respectivas cargas fatoriais.

Tomando-se como exemplo a sigla CC03 INSTPAI17, os codigos referentes aos
itens podem ser entendidos da seguinte forma: a sigla CC indica Capital Cultural, o
nimero 03 indica que ¢ a terceira variavel (no caso, item de questionario) na matriz de
dados na qual foi feita a AFIC, a sigla INSTPAI indica a natureza da questdo (no caso, o
nivel de instrucdo do pai) e o numero 17 indica o nimero do referido item no
questionario socioeconémico do ENEM de 2009, que pode ser encontrado no arquivo
dos correspondentes microdados, disponibilizado pelo INEP?2. E importante ressaltar
que o questionario do ENEM de 2009 ndo da conta de varios aspectos referentes ao
capital cultural, embora contenha boa parte deles. Questionarios pensados para
mensurar um traco latente como capital cultural em geral sdo bastante complexos [52,
53].

Uma vez obtido um escore (continuo) para cada um dos fatores, a partir dos quais
se pode calcular médias, desvios-padrdo e outros parametros tipicos da estatistica
paramétrica, foi realizada uma anélise comparativa inicial do grau de associacdo do ICE
com o ICC_INST, com o ICC_GER e com o ICC_CS, por meio da correlacdo de
Pearson. Para uniformizar, uma transformacdo de escala foi feita nos escores dos
indices para uma escala em que a média seja 500 e desvio padrdo 100, mesma escala

22 Podem ser obtidos pelo link

http://download.inep.gov.br/microdados/microdados_enem2009.rar.
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adotada no calculo dos escores dos candidatos nas provas objetivas do ENEM. Dessa
andlise inicial, foi verificado que os indices que, em conjunto, mais se correlacionam
com o desempenho no ENEM? sdo o de Capital Econdmico e o de Capital Cultural
Institucionalizado, este altimo influenciado principalmente pelos niveis de instrucdo do
pai e da mae (em ambos os casos a correlagdo de Pearson com a média geral é
aproximadamente 0,50, ao passo que para as dimensdes restantes de capital cultural essa
correlagéo ¢ -0,12 para ICC_CS e 0,02 para ICC_GER). Assim, a analise neste trabalho
se concentrara no par de indices ICE e ICC_INST, desconsiderando os demais. Assim,
pode-se inferir que alunos com elevado capital econémico, associado com alto capital
cultural institucionalizado, ttm uma probabilidade maior de obter bons resultados no
ENEM. Esse resultado reforca o carater elitista do exame, j& apontado pela literatura.
No entanto, essa analise inicial feita com base na correlagdo de Pearson, embora
permita antever que os indices calculados ICE e ICC_INST s&o os que mais fortemente
estdo associados a média geral (desempenho) do candidato, tém limitagdes. Esse tipo de
correlacdo é fundamentado em um modelo linear, ou seja, pressupde uma relacéo linear
entre esses indices e a média geral — ndo ha a minima garantia de que isso seja de fato
verdade.

No sentido de investigar mais a fundo essa associacdo entre o nivel
socioecondmico dos candidatos, foi realizada uma andlise de cluster k-means bivariada
[54] de forma a classificar os candidatos segundo os indices de capital econdmico e
cultural institucionalizado - em 7 grupos diferentes. A utilizacdo da analise de cluster
para categorizacdo do nivel socioecondmico ja foi adotada pelo INEP anteriormente
[55], mas a partir de um escore global que incluia os Capitais Econdmico e Cultural. Em
nosso trabalho, contudo, utilizamos uma analise de cluster bivariada, a fim de
considerar cada um dos capitais, econémico e cultural.

A divisdo dos grupos segue a seguinte classificacdo: muito baixo (1), baixo (2),
médio-baixo (3), médio (4), médio-alto (5), alto (6) e muito-alto (7). Com isso, 0s
grupos foram ordenados por capital econémico. Assim, o primeiro nivel corresponde ao
capital econdmico 1 e capital cultural institucionalizado 1 (CE1_CC1) — o algoritmo
adotado na analise k-means seleciona individuos os mais similares possiveis dentro de
cada grupo de acordo com seus escores ICE e ICC_INST, de forma a minimizar a
variancia intra grupos frente a variancia total (ou, equivalentemente, maximizar a
variancia entre grupos). O mais alto nivel dessa categoria bivariada é o que possui
capital econdmico 7 e capital cultural também igual a 7 (CE7_CC7). Os outros grupos
intermediarios assumem niveis diferentes de capitais, tanto econémicos, quanto
culturais. Essa categorizacdo bivariada dos dois principais tipos de capital que esta
mostrada na figura 2 é peca-chave na articulagdo com o referencial bourdieusiano e
permite uma analise mais detalhada da influéncia dos fatores contextuais no
desempenho do ENEM. A analise k-means obtida tem qualidade bastante satisfatoria,
uma vez que a variancia entre grupos corresponde a aproximadamente 85 por cento da

23 O desempenho no ENEM foi definido a partir da média geral dos escores das quatro provas
objetivas. Deixamos de fora a média dos estudantes na redagéo, pois a mesma nao é corrigida

pela TRI (portanto, ndo esta expressa na mesma escala que as demais).
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variancia total, ou seja, € bem maior do que a variancia total intra grupos. Assim, a
similaridade entre os escores ICE e ICC_INST entre candidatos pertencentes a um
mesmo grupo é maximizada. Isso estd bastante alinhado com a ideia dos capitais
bourdieusianos. Tomando-se o grupo CE7_CC7 (marrom), por exemplo, considerando
dois candidatos A e B na fronteira com o grupo CE6_CC5 (amarelo) e supondo que a
familia de A detenha um capital econdmico substancialmente maior do que a de B, o
candidato B pertencerd ao mesmo grupo que A pelo fato de ser detentor de um capital
cultural institucionalizado maior do que o candidato A (compensando o valor mais

baixo de ICE com um valor mais alto de ICC_INST).

Clusters de ICC Institucionalizado x ICE
(dados por aluno - 576779 alunos, 27596 escolas)

~
o
(=]

ICC Institucionalizado

4001
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100 150 200 2

Grupos: @ CE1_CC1 @ CE3_cc2 @ CE5_CC3 @ CE7_CC7
® ce2_cca @ CE4_CC6 ) CE6_CCS

Figura 2: Gréfico dos escores do ICC Institucionalizado pelo ICE, onde os clusters bivariados sdo
mostrados (cada ponto no grafico se refere a um candidato). Os sete niveis correspondentes a capital
econdmico (CE) e capital cultural (CC) sdo muito baixo (1), baixo (2), médio-baixo (3), médio (4),
médio-alto (5), alto (6) e muito-alto (7). Por exemplo, o cluster CE4 CC6 corresponde a capital
econdmico médio e capital cultural alto.

A figura 3 mostra a distribuicdo dos grupos obtidos na analise de cluster bivariada
segundo as dependéncias administrativas estadual, federal, municipal e privada. Em
cada dependéncia administrativa sdo indicados o numero total e a percentagem de
alunos na dependéncia correspondente.
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Figura 3: Distribuicdo das sete categorias bivariadas de capitais nas escolas, considerando as quatro
dependéncias administrativas (estadual, federal, municipal e privada). O indice de Gini foi calculado para
cada uma, resultando em valores similares para as escolas publicas. Nas privadas, a desigualdade na
distribuicdo é notoriamente maior do que nas demais, sendo mais povoada por alunos detentores de
capital econémico e cultural muito altos (CE7_CC7), com poucos alunos de capital econémico e cultural
muito baixos (CE1_CC1).

Além disso, sdo mostrados o numero e a percentagem de alunos pertencentes em
cada uma das categorias de capitais econdmico e cultural. Por fim, para cada
dependéncia administrativa foi calculado o indice de Gini, que é uma quantificacdo da
desigualdade de distribuicOes de diferentes naturezas, aqui utilizado para analisar a
distribuicdo de alunos em cata categoria de capitais bourdieusianos. Dado um conjunto
de medidas numéricas {x;, x,, -+, x,}, este indice pode ser definido da seguinte forma
[56]:
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onde ¥ é a média aritmética dos valores contidos no conjunto {x;,x,, -, x,}. E facil
mostrar que quando todos os valores do conjunto sdo iguais teremos G = 0 (igualdade

perfeita) e que quando n — 24 e apenas um dos elementos do conjunto {x;, x,, -+, x,}
é ndo nulo teremos G = 1 (desigualdade perfeita). Assim, a distribuicdo de alunos mais
desigual, segundo as categorias de capitais bourdieusianos, se da na escola privada (G =
0,45). O indice Gini sera usado novamente mais adiante, na se¢éo 5.

Associacao entre o desempenho no ENEM e algumas variaveis contextuais

Para investigar o perfil aproximado do candidato bem-sucedido no ENEM, ¢
necessario pesquisar associagdes entre multiplas variaveis, algumas categoricas e outras
ordinais. Consideramos aqui a dependéncia administrativa da escola de origem do
candidato (categorica) e o grupo socioecondmico (ordinal, considerando os niveis de
capital econdmico e cultural institucionalizado). A primeira variavel (dependéncia
administrativa da escola de origem) esta contida nos microdados. Por fim, a média geral
do candidato nas quatro provas objetivas do ENEM foi classificada também por meio de
andlise de cluster k-means, usando 5 niveis: péssimo (média geral entre 283,4 e 433,9),
ruim (média geral entre 434,0 e 497.4), regular (média geral entre 497,4 e 564,2), bom
(média geral entre 564,3 e 645,1) e 6timo (média geral entre 6452 e 883,6). O
procedimento de k-means aplicado nas médias gerais permitiu obter um agrupamento de
altissima qualidade, sendo a variancia entre grupos igual a 93,5 por cento da variancia
total (ou seja, a variancia total intra grupos constitui apenas 6,5 por cento da variancia
total).

Para analisar a associagdo entre essas multiplas variaveis, fizemos uma Analise de
Correspondéncia Conjunta (ACC). Esse método ¢ um tipo mais sofisticado de Analise
de Correspondéncia Multipla (ACM) e o seu principal objetivo € produzir uma
visualiza¢dao bidimensional das associagdes mais importantes entre multiplas variaveis
categoricas [57, 58], ou seja, reduzindo a dimensdao de uma visualizagdo que seria, a
principio, multidimensional, com a menor perda de informagado possivel (ndo se reduz,
portanto, de uma simples projecio)”>. A ACM e a ACC diferem da Analise de
Correspondéncia Simples, que ndo permite visualizar associagdes entre mais que duas
variaveis categéricas. Greenacre [60] propds a ACC tendo em vista que na ACM a
inércia total (ou variancia total) obtida nos mapas era artificialmente superestimada,
fazendo com que as contribuicdes das dimensdes principais a essa inércia total possam
ser artificialmente subestimadas. Além disso, a ACC mostra resultados bem superiores
em analise de associacdo entre maltiplas categorias do que a ACM padréo [61].

24 Nesse caso, é simples mostrar que G = 1 — 1/n, que tende a 1 quando n tende a infinito.
25 O trabalho de Nascimento, Cavalcanti e Ostermann [59] detalha a utilizacdo da Andlise de

Correspondéncia em uma pesquisa na area da Educacéo em Ciéncias.
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Analise de Correspondéncia Conjunta (ENEM 2009)
Variéncia explicada: 98.74%
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Figura 4: Mapa bidimensional (chamado biplot assimétrico) obtido pela ACC considerando-se 0s grupos
de capitais (cat_cap); o desempenho de acordo com a média geral do candidato nas quatro provas
objetivas (des_mg) e a dependéncia administrativa da instituicdo de origem do estudante (dep_adm).

As variaveis que investigamos aqui foram rotuladas como mostrado na figura 4: o
desempenho dos estudantes no ENEM (des_enem); os grupos de capitais (cat_cap); o
desempenho do candidato (des mg) e a dependéncia administrativa da instituigdo de
origem do estudante (dep adm). Na figura estd o mapa obtido pela Analise de
Correspondéncia Conjunta, considerando as variaveis descritas, explicando 98,74 por
cento da variancia (ou inércia) total. Ou seja, € um mapa de excelente qualidade. Setas
cujo comprimento € pequeno (pontos proximos da origem) ndo contribuem
significativamente para a informacdo contida no grafico e sua interpretacdo nessas duas
dimensGes deve ser cuidadosa. Nesse mapa em particular, todos os pontos possuem
distancia apreciavel da origem, 0 que em conjunto com a inércia total explicada (98,74
por cento) indica que as associacdes entre as trés variaveis sdo muito bem representadas
por esse mapa bidimensional.

Como referéncia, foi destacada a variavel de desempenho no ENEM, que
aparecem como setas pretas (para referéncia). As outras variaveis (dep_adm e cat_cap)
sdo representadas como segmentos e um ponto na extremidade. A orientacdo relativa
entre as setas, entre 0s segmentos e entre setas e segmentos, permite inferir sobre o grau
de associacdo entre as respectivas varidveis categdricas — angulos menores indicam
associag0es mais significativas. Por exemplo, candidatos oriundos de escolas federais e
privadas estdo bem mais fortemente associados ao desempenho 6timo e bom no ENEM,
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enquanto escolas estaduais e municipais estdo mais associadas do que as demais ao
desempenho ruim. Nota-se ainda que o nivel de capital econébmico e cultural muito
baixos (CE1_CC1) estd muito associado ao desempenho péssimo no ENEM, ao passo
que o nivel de capital econémico e cultural muito alto (CE7_CC7) estd bastante
associado ao desempenho Otimo. Esse resultado ja revela inequivocamente que
diferencas socioecondmicas influem fortemente no desempenho. O que torna a ACC
poderosa ¢ a possibilidade de obter resultados mais sutis, por exemplo, quanto ao
desempenho regular no ENEM. Essa faixa de desempenho estd mais fortemente
associada a candidatos detentores de capital econdmico médio e cultural alto
(CE4_CC6) e econdmico médio-alto e cultural médio-baixo (CE5_CC3). No entanto, o
nivel CES_CC3 (que se posiciona entre ruim e regular) esta mais associado a niveis de
desempenho piores do que o nivel CE4 CC6 (que se posiciona entre regular e bom),
mostrando o efeito de ser detentor de um capital cultural alto pode compensar o efeito
de possuir um capital econdémico mais baixo. O desempenho ruim no ENEM estd mais
associado aos candidatos cujo capital economico ¢ baixo e cultural médio (CE2_CC4) e
econdmico médio-baixo e cultural baixo (CE3_CC2).

O biplot parece sugerir que escolas privadas estdo mais associadas ao desempenho
otimo do que escolas federais, mas isso deve ser interpretado com cuidado. O que se
pode dizer é que as escolas privadas sdo mais associadas ao nivel mais alto de capitais
CE7_CC7, estes sim fortemente associados ao desempenho 6timo. As escolas federais
possuem associacdo mais significativa do que as privadas com niveis socioecondmicos
um pouco mais baixos (CE6 CC5 ¢ CE4 CC6) e por isso na configuragdo final do
mapa da figura 4 o segmento que representa a dependéncia administrativa federal
aparece com um angulo ligeiramente maior do que a privada em relagdo ao segmento
que representa o desempenho 6timo. Um mapa que considera isoladamente dependéncia
administrativa e desempenho no ENEM mostraria que a dependéncia administrativa
federal estd ligeiramente mais associada ao desempenho 6timo do que a privada. Por
questdes de espago, ndo mostraremos esse mapa neste trabalho.

Assim, a ACC revela associacOes sutis entre as variaveis categéricas consideradas
e mostra que ha forte influéncia das desigualdades sociais do sistema educacional
brasileiro no desempenho no ENEM. Notamos que estudantes oriundos de escolas com
dependéncia administrativa estadual e municipal e/ou pertencentes a categorias de
capital econdmico e cultural mais baixas estdo fortemente associados a desempenhos
ndo satisfatérios no ENEM, polarizando o mapa: na esquerda, niveis socioeconémicos
mais baixos associados a desempenhos insatisfatorios e escolas municipais e estaduais;
a direita niveis socioecondmicos mais altos e desempenhos satisfatérios e escolas
privadas e federais. Além disso, em conjunto com o gréafico da figura 3 essa analise
mostra uma escola privada com um perfil significativamente mais elitizado do que as
demais dependéncias administrativas (a distribuicdo dos alunos entre diferentes niveis
socioeconbmicos € mais igualitaria nas demais dependéncias administrativas). Esse
resultado evidencia que a utilizacdo do ENEM como sistema de ingresso ao ensino
superior reproduz as desigualdades sociais existentes, mantendo 0 acesso as
universidades federais mais ao alcance de candidatos de elevado capital econdmico e
cultural, oriundos de escolas privadas e federais. O objetivo dessa secao foi de fornecer

187



um mapeamento inicial sobre a influéncia do nivel socioeconémico do candidato no seu
desempenho no ENEM de 2009 — biplots similares foram construidos para outras
edicbes do exame, gerando resultados muito similares. Isso corrobora o que j& foi
apontado na literatura quanto a relagcdo entre nivel socioecondémico e desempenho em
testes de larga escala, mas a ACC permite visualizar de forma mais abrangente tais
associacgoes.

Variabilidade nas médias

Apos a construcdo dos sete niveis de capital é necessario determinar a propor¢do
de acertos de cada um desses grupos nos itens de Ciéncias da Natureza. Os
procedimentos utilizados para a extragdo da taxa de respostas dos alunos dos
microdados e a comparacdo com o gabarito utilizando o software R sdo detalhados no
trabalho de Anjos e Andrade [62]. Utilizamos a prova azul como referéncia, resultando
numa amostra de mais de 150 mil estudantes para o ano de 2009,

A figura 5 mostra os graficos das proporcbes de acertos nos itens da prova de
Fisica de 2009 para cada um dos sete grupos de nivel socioecondmico. Assim como
apontado pela literatura, a proporcdo de acertos nas questdes de Fisica aumenta
conforme aumentam 0s niveis socioeconémicos. Quanto maior o acesso aos bens da
cultura vivenciados pelos estudantes maior a probabilidade de ter um bom desempenho
na prova de CN. Visualmente podemos notar que alguns itens tém média maior do que
outros, assim como a variabilidade das médias entre os grupos também é percebida.
Fica dificil, contudo, a partir de simples inspecdo visual, determinar quais itens
apresentam maior ou menor variabilidade. Com isso, utilizamos como quantificador de
variabilidade o coeficiente de Gini, definido em (1), também para os itens.

O quadro 1 mostra o ordenamento dos itens da prova de Fisica de 2009, 2012 e
2015 por variabilidade entre os grupos calculada a partir do coeficiente de Gini.
Notamos que os dois primeiros itens com menor variabilidade da prova de Fisica de
2009 sdo os itens 27 e 35. No entanto, a proporcao de acertos é muito baixa, inferior ao
valor esperado de resposta aleatoria. As trés questBes de Fisica seguintes com menor
variabilidade (i18, i20 e i14) apresentam proporcdo de resposta correta satisfatoria,
caracterizando dessa maneira agueles itens que se enquadram nos critérios adotados
previamente, quer dizer, com boa propor¢do de acertos e baixa variabilidade entre os
niveis. Na figura 5 podemos observar claramente que esses trés itens possuem medias
altas quando comparados com 0s outros e, além disso, pouca variagdo entre 0s sete
niveis socioeconémicos.

26 Utilizamos uma das provas (azul, amarelo, branco e rosa) como referéncia para limitar o
namero de candidatos e facilitar o processamento dos dados. A escolha da cor azul se deve ao
fato de que os trabalhos da literatura que se preocuparam em analisar os itens de Fisica, em
geral, adotaram a cor azul como referéncia. A uniformizagéo das cores facilita analises futuras,

pois os itens tém numeraces diferentes conforme a cor da prova.

188



ftem 5 Item 14 Item 17 Item 18
Wedia: 0.61 : Dificuldade: 512.20 - Acerto casual: 0.22 | Mtz 067 < Dficutade: 36070 - Aceta casus: 0.01 Média: 0.06 - Dificuldade: 739,20 : Acerto casual: 0.05 Medi: 0.40 : Dificuldage: 782 80 - Acento casual: 0.26
¥ 1 of 104

% | g oo T5H% goo
ol 70.90% 75 £os
63.43% 62,83 *09% es.asn gor
g o6
45.60%
§ 95 35.26% 3827 37,225 4041% 38.21% 4125%
§oi
582% 45e% 5A4% 580% 4y 633% I ::§ ; . .
00+ L | [ ] | -
CE|ICUELZ CC4CE3, ’:CZEEJIECECES'DCSCE&'EESCE’ ccr DE|IE’:|CEEIE24223 CC2CE4, CEECE5‘CDJCEE‘CCSC[."CC.’ 1 CEZ, DCJCIZ} CC2CE4_CCBCES, CC]EEE CE7,
Categoria da CE @ CC Categoria de CE e CC Gategma deCEeCC
ltem 18 ltem 20 ltem 24 ltem 27
Meédia: 0.37 :: Dificukdade: 601.10 ;- Acerto casual: 0.15 Média: 0.68 - Dificuldade: 407.00 :: Acerto casual: 0.00 Média: 0.22 :: Dificuldade: 677 60 = Acerto casual 013 Média: 0.13 :; Dificuldade: -232.90 - Acerio casual: 0.11
10 10 of 1o
H 78.48% g oo
1 T.63% T2.28% £oo
67.58%
5 g0.1am, 64.33% 64.32% g a7
Sos
38.44% '3 057
4
23.05% 25.14% i
4.66% 17-14% 15.88% 18.56% 532 14.69% 13.41% 13.93% 12.98% 13.46% 13.06% 12.79%
GaGEs, CGGE 0RC ERCENE = G300 GoCET Go7 e £01 GEZ 0t G 2 Cs, GGa CE5, 003 GE6, COGET, 00T
Categara de GE * Calegora e GE 6 0C * Categora do CE o GG
Item 30 ttem 31 ltem 32 ltem 35
Média: 0.15 :: Dificuldade: 766.10 ;- Acerto casual: 0.14 Média: 0.15 - Dificuldade: -337 80 :: Acerto casual: 0.01 Média: 0,38 :: Dificuldade: 705 90 :: Acerto casual 020 Média: 0.13 : Dificuldade: 773.70 - Acero casual: 0.13
10 10 o o
8os 8 o9~ goo-
g0 L g
[ 2or |35
5 gur 1
] 305 a991% | g oo
- 05 41.14% 42.96% 0.5
8os o045 34-05% 32.81% 36.26% 8os
97 1 59 14.22% 1200 1498% 13705 15.52% 2022 éo 19:20% 18.36% 17.43% 15 ggng 1510% 11,045 g gg5 ..... g” 13.75% 12.86% 13.01% 12.61% 12.20% 12.37% 14.18%
o; £ £e
cozces &2 ccs £6 COSCET GO GE1 601 GE2 CosGER G0z GEs GO8CES GA0ER <
Categora de GE Gategoria e GE & CG Categoria de CE & CC
Item 37 Item 38 Item 38 Item 45
Média: 0 33 : Dificuldade: 636.70 - Acerto casual: 0.13 Média 0.21 - Dificuldade: 831.40 : Acerto casual: 017 Meédia: 0.26 = Dificuldade: 760 60 = Acerto casual: 0.20 Média: 0.18 *: Dificuldade: 735 10 :: Acerlo easual: 014
10] 10 10 107
: ¥ . g 0p]
g0 £
2os 08
2o Bor
gos- o 08!
85t oo | 8%
po4 27.30% 21.96% 23.60% B0 29.11%
8“ 17 44% 18.72% 1843 7196% 2007y, 25.80% TAS%-AB12%0.20% B4 503 15.20% 1715 14 80% 18.08% gy, 2032%
£ | -- ---- £ mil
01 o1
. I . I
CE1.GG1 CE2 CC4CE CG2CE4 COBCES CCICES CCGET O CE1 01 CE2 GC4 CES GG2CE4 COBCES CGACES CCACE CE1.CG1CE2 004 CEY G20 8CES CCY CE1.CC1GER  GCACES_GCICES COSCET CGT
Categaria d CE cc CakEg GEGE CC CaiEg d CE cc

Figura 5: ProporcGes de acertos nos itens de Fisica para cada um dos niveis socioecondmicos na prova de
2009. Os itens 27 e 31 apresentam um comportamento andmalo: candidatos de niveis socioecondmicos
mais baixos (nos quais a maioria apresenta baixa proficiéncia) tém proporcdo de acertos maior do que
candidatos de niveis mais altos. Isso é coerente com o fato desses itens apresentarem discriminagao
negativa, tal como esta mostrado no quadro 1.

O préximo item de Fisica com média relativamente alta de acertos é o0 i32, porém,
a sua variabilidade é o dobro das trés questdes anteriores, significando que estudantes
pertencentes aos grupos socioecondémicos mais altos tém maior probabilidade de acerta-
lo. Dessa forma, o item (i32) e consequentemente todos 0s seguintes ndo se encaixam
nos critérios definidos a priori. Da prova de Fisica de 2009 elegemos trés itens que
possuem média alta e variabilidade baixa entre 0s niveis socioeconémicos,
caracterizando-se como itens mais socialmente justos do que os outros, afinal,
estudantes com diferentes origens sociais acertaram essas questfes. Cabe questionar,
contudo, se esses itens estdo de fato medindo alguma proficiéncia de forma eficaz, ou
seja, se estdo discriminando os estudantes mais proficientes em Fisica dos menos
proficientes. Para resolver essa questdo nos valemos da Teoria da Resposta ao Item, que
permite determinar coeficientes de discriminacdo para cada um dos itens da prova.
Utilizamos o modelo logistico de trés parametros, 0 mesmo utilizado pelo INEP para a
determinacdo dos escores dos estudantes [63]. Nesse modelo, um parédmetro
corresponde a dificuldade do item, outro esta relacionado com a sua discriminagéo e o
terceiro estima a probabilidade de acerto casual. Esses parametros ndo dependem do
grupo de respondentes, ou seja, um mesmo teste pode ser aplicado em diferentes
populacBes e descrito pelo mesmo modelo. Essa é a principal vantagem da TRI em
relacdo a Teoria Classica dos Testes, muito utilizada em exames tradicionais
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Fisica 2009 Fisica 2012 Fisica 2015
Itens | Média Gini Discri. Itens | Média Gini Discri. Itens | Média Gini Discri.
11i27113,5%|0,0242| 5,960 1| i67 | 29,7%|0,0212| 0,031 | 1| i64 |26,3%|0,0256| 1,426
2|i35]13,0%(0,0278| 4,020 2 | i74 | 16,7%|0,0414| 1,431 | 2 | i49 | 38,7%|0,0487| 0,354
31118 (39,6%(0,0395| 0,762 3| i73 | 16,9%|0,0519| 1,450 | 3 | i70 |40,1%|0,0523|-1,142
4| i20(68,4%|0,0467| 0,739 4 | i60 | 25,2% |0,0593( 4,668 | 4 | i86 | 60,7%|0,0827| 0,616
5(il14 | 66,6%(0,0473( 0,789 S| i84 | 23% (0,0725( 0,504 | 5| i53 |16,4%|0,0829( 1,142
6| i30[15,1%|0,0712| 3,840| 6 | i50 | 61,1% |0,0744| 0,651 | 6 | i73 | 25,1%|0,1141| 2,346
71i39]25,6%(0,0752( 2,180 7 | i78 | 29,8% (0,0841| 1,322 | 7 | i88 |21,6%|0,1156| 1,345
81i38(21,1%(0,0832| 1,240 8| i77 | 28,2%|0,1148| 0,688 | 8 | i50 |23,0%|0,1329( 2,206
91i32(38,2%(0,0934(0,922] 9| i71 | 59,4%|0,1409| 1,809 | 9| i82 |33,2%|0,1414| 0,494
10| i5 |60,8%|0,0967| 1,21010| i55 | 6,9% |0,1495| 1,163 | 10| i68 |43,5%|0,1522| 1,029
111131 ]14,5%|0,1225|-0,536]11| i88 | 17,1%|0,1622| 2,545 | 11| i85 |34,7%|0,1647| 1,299
121 145 ]18,1%|0,1305| 1,980]12| i72 | 44,1%|0,1765| 2,268 | 12| i75 |28,9%|0,1684| 0,616
131 i17 | 6,2% |0,1683| 3,770 13| i61 | 27,3%|0,1805| 1,126 | 13| i79 | 20,6%|0,1792| 3,683
141124 121,8%|0,1790| 2,020] 14| i83 | 18,0%|0,1971| 2,039 | 14| i63 |40,7%|0,2018| 0,717
15| 137 |32,9%|0,1854| 1,250 15| i47 | 44,2%|0,2011| 2,374 |15| i65 |21,7%|0,2114]| 1,299
16| i19|37,4%|0,2051| 1,660 | 16| i54 | 30,0% |0,2315| 1,729
17| i64 | 29,5% |0,2405( 2,704

Quadro 1: Itens das provas de Fisica ordenados da menor para a maior variabilidade de média de
acertos entre 0s grupos.

No quadro 1 estdo representados os valores do parametro de discriminacgdo para 0s
itens das provas de Fisica investigadas. Observamos que a discriminagdo dos itens i14,
i18 e i20 € maior do que 0,7, considerado um bom valor para esse parametro [64]. Dessa
forma, esses trés itens seriam candidatos a itens que ndo separam os alunos por nivel
socioeconémico, mas primordialmente por proficiéncia em Fisica, caracteristica ideal
para um item de prova de selecdo mais justa para o ensino superior.

Cabe ressaltar que o modelo de trés parametros no item 18 resulta em uma
probabilidade de acerto casual significativa. O modelo estima que em torno de 28 por
cento dos candidatos de baixa proficiéncia acertem esse item por acaso. Uma inspegéo
nos dados compilados revela que o nivel CE1_CC1 tem em torno de 79,38 por cento
dos candidatos classificados como sendo de baixa proficiéncia, tendo desempenho ruim
e péssimo no ENEM, como mostrado na figura 6. Assim, aproximadamente 22,4 por
cento (0,28 x 0,79 x 100) do total de candidatos desse nivel podem ter acertado esse
item casualmente, o que é comparavel aos 36,26 por cento mostrados no grafico. Para
0s niveis socioecondmicos mais altos, a propor¢do de candidatos de baixa proficiéncia
diminui gradualmente, diminuindo também os acertos causais. Em resumo, uma
probabilidade de acerto casual da ordem de 0,35 pode uniformizar artificialmente as
proporcOes de acertos nesse item. Apesar de mantermos o item 18 na analise que segue,
é importante destacar que a distribuicdo das proporcdes de acertos ndo casuais nos
diferentes niveis socioecondmicos pode ndo ser tdo uniforme como a que esta mostrada
na figura se pudessem ser considerados apenas 0s candidatos que acertaram a questdo
sem ser por acaso.
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Desempenho no ENEM por Categoria de CE e CC Institucionalizado
Dados por aluno - 576779 alunos, 27596 escolas
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Figura 6: Distribuicdo dos candidatos segundo o desempenho no ENEM 2009 (média geral) para cada
nivel bivariados de capitais, sendo mostradas as quantidades e proporg¢des (entre parénteses) para cada um
dos niveis. Fonte: INEP/2009

Diferentemente da prova de 2009, nos anos de 2012 e 2015 encontramos apenas
um item em cada exame com essas caracteristicas, destacados em negrito no quadro 1.
Com isso, nas trés provas de Ciéncias da Natureza investigadas, selecionamos cinco
itens com potencial de serem alternativa que pode subverter o carater elitista hoje
observado nas selecGes do ENEM.

Na préxima secdo vamos focar nosso olhar nesses itens a fim de discutir a
estrutura que os torna mais igualitarios do que os outros. Vamos tecer algumas
consideracgdes, principalmente, a partir dos trabalhos encontrados na literatura que
apresentam uma discussdo sobre a estrutura dos itens do ENEM. Nosso objetivo ndo é
analisar em detalhe estes itens, mas procurar caracteristicas comuns entre eles.

Caracteristicas dos itens

Uma visdo geral sobre o0s itens da prova de Fisica de 2009 permite separa-los em
quantitativos e qualitativos. Notamos que os itens quantitativos (i17, 119, i25, i30 e i38)
estdo associados com médias de acerto muito baixas, assim como apontado pela
literatura da area [26, 43, 44]. A média mais alta dentro desse grupo de questdes é a do
item 119, com média igual a 37,4 por cento.

Esse seria um fato positivo se 0 119 ndo fosse o item com a maior variabilidade
entre os niveis socioeconémicos. A forte associagdo dos itens quantitativos com o nivel
socioecondmico ja havia sido ressaltada por Kleinke [26]. A diferenca nas médias do
grupo CE1_CC1 para o grupo CE7_CC7 no i19 é de quase 40 pontos percentuais. Esse
¢ um exemplo de item da prova de Fisica que contribui significativamente para a
reproducéo das desigualdades sociais.
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Os itens qualitativos, em geral, possuem média superior aos quantitativos. Dentro
desse grupo encontram-se os itens i14, i18 e 120, destacados como 0s menos associados
com o nivel socioecondmico e com boa discriminacdo, feita a ressalva ja citada ao item
18 pela sua significativa probabilidade de acerto casual. O 114, mostrado na figura 7,
aborda o tema consumo energético, questionando sobre a¢des que resultariam em uma
maior eficiéncia no processo de transmissao de energia. Essa € uma questdo que exige
um bom nivel de conhecimento especifico de Fisica, especialmente porque o0s
estudantes precisam saber o sentido atribuido a conceitos como eficiéncia, trabalho e
condutores. Analisando as alternativas, ressaltamos a importancia de um estudante, que
se encontra no final do ensino médio, compreender quais das a¢bes descritas aumentaria
a eficiéncia no processo de transmissdo de energia. Esse tipo de item é importante na
medida em que se distingue das questdes geralmente tradicionais de vestibular, restritas
a uma Fisica descontextualizada. Por exemplo, é fundamental que os alunos saibam
avaliar que o aumento de combustivel para queima na usina € um processo pouco
sustentavel, assim como a utilizacdo de lampadas incandescentes. E importante
destacar, também, que estudantes das mais variadas situa¢fes socioecondmicas tiveram
condicdes de compreender e, em boa parte dos casos, acertar essa questao.

A eficiéncia de um processo de conversdo de energia
é definida como a razdo entre a produgdo de energia ou
trabalho util e o total de entrada de energia no processo. A

figura mostra um processo com diversas etapas. Nesse caso, Aumentar a eficiéncia dos processos de conversdo de energia
a eficiéncia geral sera igual ao produto das eficiéncias das implica economizar recursos e combustiveis. Das propostas
etapas individuais. A entrada de energia que ndo se seguintes, qual resultara em maior aumento da eficiéncia geral
transforma em trabalho Gtil é perdida sob formas néo do processo?

utilizaveis (como residuos de calor).
© Aumentar a quantidade de combustivel para queima na

usina de forga.

Utilizar lampadas incandescentes, que geram pouco calor
e muita luminosidade.

Manter o menor numero possivel de aparelhos elétricos
em funcionamento nas moradias.

Utilizar cabos com menor diametro nas linhas de

e transmiss&o a fim de economizar o material condutor.
% \ ]Cﬂc»ém:-;;)c'al Utilizar materiais com melhores propriedades condutoras
g -1 . . = 2
| B85 g . - 2 nas linhas de transmissdo e lampadas fluorescentes nas

= o transmissdo Luz
Usina e forca e e e £ = 0,05 moradias.

@ © © ©

Eficiéncia geral
de enorgia E, x E; x Ey= 0,35 x 0,90 x 0,05 = 0,016
nosa

HINRICHS, R A Energia e Meio Ambiente S3o Paulo Pioneira
Thomson Leaming, 2003 (adaptado).

Figura 7: Item 14 da prova de Fisica de 2009 com resposta correta indicada pela letra E. Fonte:
INEP/20009.

Sobre o i14, Bassalo (2011) afirma que os estudantes precisariam de mais
informacBes para acertar a questdo do que o enunciado fornece. Além disso, 0 autor
aponta que as alternativas D e E ndo estdo bem formuladas, podendo dificultar a deciséo
dos alunos. Notamos, entretanto, que a alternativa D foi a que menos teve adesao por
parte dos estudantes [43], indicando que essa alegada ma formulagdo nédo prejudicou
significativamente o desempenho dos respondentes.

Dos trés itens selecionados o i18, mostrado na figura 8, foi o que teve a menor
média de acertos, mas a menor variabilidade entre os niveis socioeconémicos. A média
de acertos é a menor pelo fato desse item apresentar um nivel de dificuldade maior do
que os demais, ja que, segundo o modelo de trés parametros, para que a probabilidade
de acerto fosse 50 por cento, o escore do candidato deveria ser 782,8. Novamente,
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destaca-se que o acerto casual pode ter contribuido apreciavelmente para diminuir essa
baixa variabilidade. Novamente a questdo requer dos candidatos dominio significativo
de conhecimentos especificos de Fisica para encontrar a resposta correta. Ha uma série
de conceitos fisicos que demandam dos estudantes conhecimentos que séo
compartilhados em ambientes de educacdo formal, como a relagdo entre corrente
elétrica e a espessura da fiacdo do circuito elétrico. Concordamos com o fato de que é
um item com formulacdo confusa [30], no entanto, o fato da média de acertos ser algo
em torno de 40 pontos percentuais indica que os estudantes possam ter compreendido
esse enunciado. E, além disso, essa compreensdo pode nao ter se concentrado no grupo
de estudantes com maior acimulo de capital, apesar da probabilidade de acerto casual
ser significativa, o que seria desejavel.

- Considere-se que um auditério possua capacidade para
18 I 40 pessoas, cada uma produzindo uma quantidade média

O manual de instrugdes de um aparelho de ar- de calor, e que praticamente todo o calor que flui para fora

condicionado apresenta a seguinte tabela, com dados do qultono et por meio dos aparelhos de ar
. . N condicionado. Nessa situagdo, entre as informagdes
técnicos para diversos modelos:

listadas, aquelas essenciais para se determinar guantos

Capacidade de | Corrente | Lo ia : - e/ou quais aparelhos de ar-condicionado sdo precisos para
refrigeragéo p"m‘)"'a ii'il‘;""z(; energética amg{:; F""(‘a:)“c'“ manter, com lotagdo maxima, a temperatura interna do
KWI(BTU/h) A) COP (W/W) auditério agradavel e constante, bem como determinar a
3,52/(12.000) 1193 538 2,95 550 80 espessura da fiagdo do circuito elétrico para a ligagdo
5,42/(18.000) 1.790 8,7 2,95 800 80 desses aparelhos, séo
5,42/(18.000) 1.790 87 2,95 800 60 _ N
6,45/(22.000) | 2.188 10,2 2,95 960 80 © vazdodearepoténcia. ) )
6,45/(22.000) 2.188 10,2 2.95 960 80 @ vazao de ar e corrente elétrica - ciclo frio.

Disponivel em: hitp://www.institucional.brastemp.com.br @ eficiéncia energética e pOténCia.
Acesso em. 13 jul. 2009 (adaptade). @ capacidade de refrigeracéo e frequéncia.
@ capacidade de refrigeracdo e corrente elétrica - ciclo

frio.

Figura 8: Item i18 da prova de Fisica de 2009 com resposta correta indicada pela letra E. Fonte:
INEP/20009.

A figura 9 mostra o item i20, que teve o maior percentual de resposta correta,
como observado no quadro 1. Em termos de “qualidade”, contudo, esse € o item que
mais deixa a desejar. A questao indaga sobre possiveis a¢des que resultariam em alguma
economia de energia em uma usina abastecida por combustivel fossil. A alternativa
indicada como correta € a letra E, entretanto, usar o calor liberado pela chaminé para
mover outro gerador ndo resultara em economia de energia. Atribuimos esse erro ao que
a literatura indica como contextualizagdo forgada [32].
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[ g 20 | ] Se fosse necessario melhorar o rendimento dessa usina,
O esquema mostra um diagrama de bloco de uma estagéo

que forneceria eletricidade para abastecer uma cidade,
geradora de eletricidade abastecida por combustivel féssil. . .
qual das seguintes agdes poderia resultar em alguma

economia de energia, sem afetar a capacidade de geragao

- da usina?
Gases da
] combust apor
— etricidade
urbina
'
1

O Reduzir a quantidade de combustivel fornecido a usina

para ser queimado.

©® Reduzir o volume de agua do lago que circula no

AT
\ l H o == 757:1':1n3,0 Q\im‘nh:
; ; Condensador | (= — | condensador de vapor.
-+ | 4

— |———

. Liaui \E —,;‘ Entrada H,
Combustivel Liauido (& 20

|
Bomba fria T ; )
& agua liquida a caldeira.
) U Lago U

© Reduzir o tamanho da bomba usada para devolver a

r © Melhorar a capacidade dos dutos com vapor

conduzirem calor para o ambiente.

@ Usar o calor liberado com os gases pela chaminé para
HINRICHS, R A KLEINBACH, M_Energia e meio ambiente

S#o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003 (adaptado) mover um outro gerador.

Figura 9: Item i20 da prova de Fisica de 2009 com resposta correta indicada pela letra E. Fonte:
INEP/2009.

E um equivoco sutil, é verdade, principalmente se considerarmos os quase 70
pontos percentuais de média de acerto. Isso quer dizer que os estudantes
compreenderam que esse processo seria 0 Unico que, de alguma forma, tornaria o
processo de geracdo de energia mais eficiente. Vale destacar que pequenas correcdes na
elaboracdo do enunciado poderiam corrigir esse equivoco, qualificando ainda mais o
item.

Podemos salientar que os itens i14, i18 e i20 da prova de Fisica de 2009
compartilham a caracteristica de serem qualitativos, ndo exigindo dos estudantes
raciocinio matematico explicito. Nem por isso esses itens deixam de exigir dos
estudantes o dominio de conhecimentos especificos de Fisica. A despeito das criticas
encontradas na literatura sobre essas questfes, consideramos que sdo validas e até
pertinentes. Ndo podemos deixar de notar, no entanto, que as medias de acertos foram
altas, indicando que possiveis inconsisténcias na sua elaboragdo ndo comprometeram o
desempenho dos alunos.

Nas provas de 2012 e 2015 notamos uma diminuicdo no numero de itens
qualitativos. Da prova de 2012, o item i50 (figura 10) é o Unico que tem potencial para
compor uma avaliacdo mais socialmente justa. Kleinke [26] ja havia assinalado que esse
seria um bom item para avaliacdo dos estudantes. A questdo é qualitativa e aborda o
tema conservacdo de energia. Os estudantes precisavam relacionar os processos de
transformacéo de energia que ocorrem em um carrinho de mola com outras possiveis
situacOes apresentadas nas alternativas. O referido item exige um razoavel dominio
sobre conversdo entre diferentes formas de energia, solicitando que os estudantes
fizessem relagBes entre diferentes fendmenos envolvendo essas mesmas formas de
energia. Apesar disso, o i50 teve uma média maior do que 60 por cento, ndo variando
muito o percentual entre os sete niveis de capital.
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QUESTAO 50

Os carrinhos de brinquedo podem ser de varios tipos.
Dentre eles, ha os movidos a corda, em que uma mola
em seu interior € comprimida quando a crianga puxa o
carrinho para tras. Ao ser solto, o carrinho entra em
movimento enquanto a mola volta a sua forma inicial.

O processo de conversdo de energia que ocofre no
carrinho descrito também é verificado em

-um dinamo.

um freio de automovel.
um motor a combustao.
uma usina hidroelétrica.

QOO

uma atiradeira (estilingue).

Figura 10: Item i50 da prova de Fisica de 2012 com resposta correta indicada pela letra E. Fonte:
INEP/2012.

O item 86 da prova de 2015 tem caracteristicas muito semelhantes ao i50 de 2012,
no que diz respeito a média de acertos, variabilidade Gini e discriminacdo. Além disso,
também é um item qualitativo e exige dominio de conhecimento especifico de Fisica.
Trata-se de uma questdo de acuUstica que aborda diretamente o conceito de timbre.
Associar ao timbre o fato de que conseguimos diferenciar instrumentos musicais que
emitem a mesma nota musical ndo é algo trivial.

QUESTAOD 86 ©0000<

Ao ouvir uma flauta e um piano emitindo a mesma
nota musical, consegue-se diferenciar esses instrumentos
um do outro.

Essa diferenciacéo se deve principalmente ao(a)
intensidade sonora do som de cada instrumento
musical.

poténcia sonora do som emitido pelos diferentes
instrumentos musicais.
diferente velocidade de propagac¢édo do som emitido
por cada instrumento musical.
timbre do som, que faz com que os formatos das
ondas de cada instrumento sejam diferentes.

@ altura do som, que possui diferentes frequéncias para

diferentes instrumentos musicais.

Figura 11. Item i50 da prova de Fisica de 2012 com resposta correta indicada pela letra E. Fonte:
INEP/2012

@ @@ © ©

A educacéo escolar formal é fundamental nesse processo, ou seja, € na aula de
Fisica que a maioria desses estudantes tiveram contato com esse dominio do
conhecimento. Em outros momentos de aprendizagem esse conceito também poderia ter
sido apreendido, como em revistas de divulgacdo cientifica ou documentéarios. Pelo
elevado percentual de acertos, contudo, ndo podemos supor que a escola néo tenha
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importante participacdo nesse processo. Essas consideracdes se estendem ao i50 da
prova de 2012 também.

Em sintese, notamos que os cinco itens extraidos das provas de 2009, 2012 e 2015
sdo todos qualitativos, no entanto, exigem razoavel dominio de conhecimentos
especificos de Fisica. Nessas provas 0s itens quantitativos estdo mais associados ao
nivel socioecondémico dos candidatos do que os itens qualitativos. Além disso, as
questdes que exigiram dos respondentes raciocinio matematico tiveram médias muito
baixas. Dessa forma, questionamos a necessidade de colocar na prova de Fisica questdes
que exigem um formalismo matematico mais avancado, afinal, esses itens acabam
inadvertidamente servindo para favorecer estudantes com condigdes socioecondmicas
mais privilegiadas.

Consideracoes finais

A associacdo entre o desempenho dos estudantes e o seu nivel socioeconémico é
um resultado conhecido nas pesquisas das ciéncias humanas e sociais. Nesse trabalho
discutimos uma possibilidade de ruptura dessa logica a partir de uma analise mais
apurada dos itens da prova de Fisica do ENEM dos anos de 2009, 2012 e 2015.
Metodologicamente procuramos por itens com média alta e baixa associacdo com o
nivel socioecondmico. Determinamos o nivel socioecondmico com o auxilio da Analise
Fatorial de Informacdo Completa [45] e da Teoria da Resposta ao Item por meio do
Modelo de Resposta Graduada [46]. A AFIC permitiu construir um modelo que separa
as variaveis de contexto em trés fatores diferentes para o capital cultural, como
mostrado na figura 1. Dos trés fatores, utilizamos apenas o mais relacionado com o
desempenho no ENEM: o indice de capital cultural institucionalizado (ICC_INST),
utilizado em conjunto com o indice de capital econémico, calculado separadamente por
um modelo unidimensional. Dessa forma, o nivel socioeconémico dos candidatos foi
construido a partir de uma anélise de cluster k-means bivariada [53]. Essa categorizacao
bivariada dos dois principais tipos de capital foi fundamental para a articulacdo com o
referencial bourdieusiano.

Apdbs a delimitacdo dos grupos associados com 0s niveis socioeconémicos
calculamos as médias de acertos na prova de Fisica para cada um dos grupos.
Utilizamos o coeficiente Gini para analisar a variabilidade no percentual de acertos
entre esses niveis. Notamos que cinco itens se enquadravam dentro desses critérios, o
114, 0 118 e 0 120 da prova de 2009; o i50 da prova de 2012 e 0 i86 de 2015. Para se
caracterizarem como bons itens de uma prova de selecdo essas questdes precisam ter
boa discriminacdo, quer dizer, alunos com boa proficiéncia em Fisica devem ter uma
maior probabilidade de acerta-las. Tal caracteristica foi observada nesses itens, pois o
pardmetro de discriminacdo calculado pela TRI foi satisfatorio, como indicado pela
literatura [64].

Por fim, analisamos em detalhe esses cinco itens com o objetivo de encontrar
caracteristicas comuns entre eles. Notamos que sdo qualitativos e que exigem bom
dominio de conhecimento especifico de Fisica, em variados graus de profundidade.
Trabalhos da literatura da area de ensino criticam a elaboragéo de alguns itens da prova
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de Fisica do ENEM [29, 30, 31, 32], o que é uma critica valida. Contudo, a alta média
de acertos dos itens, além da dispersdo aleatoria nas outras alternativas, indica que
supostos problemas no enunciado das questfes néo interferiram apreciavelmente nas
respostas dos estudantes. Outro ponto a destacar é que 0s itens quantitativos das provas
estdo mais relacionados com os niveis socioecondémicos do que os itens qualitativos.
Além disso, as médias de acertos sdo mais baixas em relacdo as questbes que ndo
exigem um formalismo matematico para a resolugdo. Dito de outra maneira, 0s
estudantes com elevado indice de capital acabam por ser privilegiados com esse tipo de
questao.

Nosso trabalho ndo teve a pretenséo de apresentar uma solugéo para o problema
complexo da desigualdade do acesso ao ensino superior no Brasil. Procuramos mostrar,
no entanto, que existem alternativas ao suposto determinismo social presente em
exames de selecdo semelhantes ao ENEM. Analises similares podem ser realizadas para
todos os anos de realizacdo do exame, a fim de construir um banco de questdes menos
associadas ao nivel socioeconémico, com boa média e discriminacao suficientemente
alta. Dessa forma vale a pena questionarmos se a prova de Fisica do ENEM, e,
consequentemente, as provas de todas as outras areas, ndo deveriam ser constituidas
apenas por itens com essas caracteristicas, passando a selecionar estudantes mais pela
proficiéncia do que por questdes contextuais.
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ANEXO 4

Trabalho em avaliagéo na revista Estudos em Avaliagdo Educacional.

Sucesso escolar em contextos populares: uma analise a partir do ENEM

Matheus Monteiro Nascimento, Claudio Cavalcanti, Fernanda Ostermann
Resumo

As razdes que levam uma crianca a ter bom desempenho na escola s&do muito
complexas. As mdultiplas formas de configuracbes familiares fazem com que
Nao sejam raros O0s casos de sucesso escolar em contextos sociais
desfavoraveis. Por isso, no presente trabalho nos propomos a analisar
quantitativamente o perfil dos candidatos que obtiveram desempenho
satisfatorio no ENEM apesar da sua situacdo econdmica e social adversa. Para
isso, utilizamos como base de dados os microdados do ENEM da edicdo de
2009, nos quais constam as respostas dadas pelos candidatos a um
questionario socioeconémico. Metodologicamente, nos valemos de métodos
estatisticos articulados com referenciais da sociologia da educacdo, como
Pierre Bourdieu e Bernard Lahire. Os resultados sugerem que o tamanho da
familia dos candidatos, juntamente com o0 gosto pela leitura e o interesse pela
politica, sdo fatores muito associados com um bom desempenho no ENEM.
Palavras-chave: ENEM, sucesso escolar, desigualdade, capital cultural.

Introducao

O desempenho escolar na educacédo basica € tema de pesquisa em diferentes
areas do conhecimento. Uma questdo fundamental do campo educacional é
entender os fatores que levam os estudantes a terem sucesso nos meios
escolares. Atualmente, se compartiha na comunidade cientifica a
compreensao de que esses fatores vao além das simples aptidées cognitivas.
E bem verdade que condi¢bes desfavoraveis na primeira infancia podem gerar
prejuizos cognitivos importantes (BRADLEY; CORWYN, 2002; NOBLE;
NORMAN; FARAH, 2005; HACKMAN; FARAH, 2009), contudo, o que
observamos em linhas gerais, desde meados dos anos sessenta, € que 0
desempenho escolar dos estudantes depende muito da sua configuragédo e
estrutura familiar (COLEMAN, 1966, BOURDIEU, PASSERON, 2009).

Até o inicio dos anos oitenta, grande parte das investigagbes no campo da
sociologia da educagédo tinha o objetivo de estabelecer correlacbes entre
categorias socioecondmicas e 0 rendimento escolar dos sujeitos a elas

pertencentes. Se por um lado essas analises contribuiam para a identificacéo
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de fatores importantes para o desempenho escolar, por outro elas deixavam de
lado as acdes individuais e os processos familiares internos de socializagao.
Nesse sentido, se constituiu um novo campo de investigagéao, preocupado com
as trajetorias escolares dos sujeitos e com as estratégias utilizadas pelas
familias no decorrer da sua escolarizacdo (NOGUEIRA, 2005). Com isso, a
partir do reconhecimento da heterogeneidade dos contextos sociais e de uma
andlise ndo determinista da realidade social, a tematica do sucesso escolar em
meios populares ganhou espaco nas pesquisas sociologicas ao final da década
de oitenta do século passado (ZAGO, 2000). Essas investigacdes surgiram
com o objetivo de compreender o sucesso académico, estatisticamente
improvavel, de estudantes oriundos das camadas populares. Destacam-se,
como trabalhos de vanguarda nessa linha de investigacdo, as pesquisas de
Zeroulou (1988), Terrail (1990), Laurens (1992) e Lahire (1995). Por uma
questdo de limitacdo no tamanho da redacdo, ndo detalharemos cada um
desses trabalhos, investiremos apenas na apresentagcéo do objeto de estudo e
nos resultados de cada pesquisa.

Em seu estudo, Zeroulou (1988) comparou dois grupos de familias de argelinos
na Francga que possuiam condi¢6es econdmicas e culturais muito semelhantes,
contudo, desempenhos académicos significativamente diferentes. No primeiro
grupo, a maior parte dos filhos teve acesso ao ensino superior, ja no segundo,
nenhum filho concluiu o nivel de primeiro grau. A autora sustenta que essas
diferencas no desempenho académico, especialmente no bom desempenho do
primeiro grupo, sdo um reflexo das diferentes praticas educativas conduzidas
pelas suas familias. Em outras palavras, os integrantes das familias dos
estudantes que alcancaram 0 ensino superior apresentam um maior
envolvimento e uma maior valorizacdo da educacéo dos filhos.

Esse trabalho, em termos de resultado, vai ao encontro das investigagdes de
Terrail (1990) e Laurens (1992), que também concluem sobre a importancia da
histéria familiar. Laurens (1992) investiga 0os poucos casos - 1 para 500 - de
filhos de operarios que conseguem obter o diploma em cursos de engenharia
na regido francesa de Midi-Pyrennés. Para a autora, esses poucos casos que
contrariam a regra tém em comum o forte investimento familiar na educacéo,
materializado em um conjunto de praticas que favorecem a escolarizacdo dos

filhos. Ja para Terrail (1990), que também estudou filhos de operarios que
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obtiveram diploma em cursos no ensino superior, para entender esse processo
de transformacédo, é preciso levar em consideracéo a relacdo dos pais com o
percurso escolar dos filhos e os investimentos do filho na sua propria
escolarizacdo. Dessas investigacdes, portanto, destacamos que apesar dos
diferentes contextos familiares estudados, mais importante do que a existéncia
de uma condicdo social favoravel para o sucesso escolar, é o
compartilhamento de um projeto de sucesso social familiar que resulta em
avancos escolares importantes, ou seja, a familia toda mobilizada para um
programa sistematico de escolarizacéo dos filhos.

A relativizacdo dos fatores associados ao sucesso escolar, indicada pelos
trabalhos ja citados, estd em consonancia com a sociologia a escala individual
de Bernard Lahire. Lahire (1997), em sua obra "Sucesso escolar em meios
poupares: as razdes do improvavel", procura compreender as diferencas nos
resultados escolares - sucesso e fracasso - a partir do cruzamento de
diferentes configuracdes familiares. Em vez de escolher tragos sociol6gicos
explicativos isoladamente, o autor analisa, a partir de um estudo etnografico
descritivo, a interdependéncia dos elementos que configuram a singularidade
das realidades sociais. O autor foi um dos primeiros pesquisadores a estudar a
fundo as dinamicas familiares para compreender quais diferencas internas
seriam capazes de justificar as diferencas de comportamento e de desempenho
das criancas nas escolas. Uma das conclusdes do autor é a de que a crianca
ndo reproduz diretamente as ac¢Bes de sua familia, mas ela molda seu
comportamento a partir das relacdes de interdependéncia com outros membros
do seu grupo familiar (LAHIRE, 1997). A familia é o primeiro espaco de
socializacdo para a formacéo de disposi¢cdes que futuramente servirdo para a
escola e é “através da qual cada individuo aprende a descobrir o mundo social
e a encontrar o seu lugar, é o primeiro espaco (primario) que tende a
estabelecer objetivamente — sem o saber ou pretender - os limites do possivel
e do desejavel” (LAHIRE, 2011, p. 13). Quer dizer, se uma crian¢ca possui pais,
irmaos, avos, tios, tias, primos e primas que passaram pelo ensino superior, ela
vai interiorizando as expectativas em relagdo ao seu futuro escolar e isso vai
modificar seu modo de agir dentro do sistema de ensino. Para Lahire (2011), as
acOes e reacdes de uma crianca se ancoram nas ac¢des dos adultos, ndo de

forma direta, mas a partir da sua relacdo com eles. Ou seja, as estruturas
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mentais cognitivas dos individuos sdo formadas a partir das suas relacdes
sociais de interdependéncia, e ndo pela simples apreensdo de estruturas
objetivas.

No contexto brasileiro, com 0 suporte e a inspiracdo dos trabalhos franceses,
emergiram algumas investigacdes que tiveram como objeto de andlise o
sucesso escolar em contextos populares a partir das relagbes familiares e
escolares, considerando suas praticas materiais e simbdlicas de escolarizagcédo
(PORTES, 1993; VIANA, 1998; SILVA, 1999). Esses estudos se dedicaram a
analisar o sucesso escolar do ponto de vista das excecOes estatisticas e dos
casos singulares. Assim como Zéroulou (1988) e Laurens (1992), Portes (1993)
aponta que a mobilizagdo e o superinvestimento familiar na educagdo dos
filhos sdo condi¢cdes necessarias para um desempenho académico positivo.
Por outro lado, Viana (1998) e Silva (1999) concordam que esse esforco
familiar é apenas um fator que interdependentemente se relaciona com outros
elementos importantes para a construgédo do sucesso escolar, consonando com
os resultados de Lahire (1997).

Apoés a consolidacdo do tema do sucesso escolar nos meios populares no
contexto da pesquisa brasileira, houve a difuséo de investigagdes que trataram,
a partir de multiplos olhares, da andlise das trajetérias escolares dos alunos e
sua relagcdo com os investimentos e patriménios familiares - capital cultural,
econdmico e social?’ (ZAGO, 2000; LACERDA, 2006; PIOTTO, 2008; ALVES
et al., 2013; SANTOS; DIAS, 2013; GONCALVES, 2015; CASTRO; TAVARES
JUNIOR, 2016). Apesar do nimero de publicagdes sobre o tema do sucesso
escolar nos meios populares ter aumentado nos ultimos dez anos, ainda é

incipiente o nimero de trabalhos que abordam o problema a partir de estudos

27 Essa associagao entre rendimento escolar e o meio sociofamiliar € tema de pesquisa na area
da sociologia da educacdo desde meados dos anos 60. Foi o francés Pierre Bourdieu quem
teve o mérito de formular uma explicagdo bem fundamentada, empirica e teoricamente, para os
motivos que levam a essa associacdo (NOGUEIRA, NOGUEIRA, 2002). Na perspectiva tedrica
de Bourdieu (1986), as pessoas além de possuirem capital econémico, que é formado pelo
acumulo de bens materiais, carregam consigo uma bagagem cultural chamada de capital
cultural, que basicamente se constitui por bens relacionados com a educacédo e a cultura. As
diferentes distribuicbes de capitais acabam se transformando em desigualdade dentro do
sistema escolar, uma vez que a escola valoriza elementos que séo préprios dos grupos sociais
das classes dominantes (BOURDIEU, 1998b).
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guantitativos, como propomos no presente artigo. A maior parte das
investigagBes utiliza, como procedimento metodoldgico, entrevistas com o0s
estudantes (ZAGO, 2000; LACERDA, 2006; PIOTTO, 2008; SANTOS; DIAS,
2013), ancoradas majoritariamente no corpus conceitual de Bourdieu e Lahire
(MASSI; MUZZETI; SUFICIER, 2017). Esses trabalhos destacam fatores que
sdo muito associados com diferentes itinerarios escolares, como as
caracteristicas morfologicas e estruturais do grupo familiar do estudante e
aspectos relacionados com 0s processos internos da familia, como suas
concepcOes sobre a educacdo e suas praticas desenvolvidas no que diz
respeito a educacéo dos filhos.

Com o objetivo de contribuir com essa longa tradigdo de pesquisa, porém numa
perspectiva metodolégica diferente, alguns estudos emergiram pautados em
andlises quantitativas (ALVES et al., 2013; GONCALVES, 2015; CASTRO;
TAVARES JUNIOR, 2016). Alves et al. (2013) utilizaram modelos de regressio
linear para analisar a associacdo entre os fatores familiares e o desempenho
escolar a partir de dados disponibilizados por um estudo longitudinal realizado
na cidade de Belo Horizonte. Nesse modelo, a varidvel dependente foi a
proficiéncia em lingua portuguesa de estudantes da primeira série do ensino
fundamental e os fatores familiares foram tomados como variaveis
independentes. Os autores ndo selecionaram apenas estudantes com bom
desempenho escolar para a investigacdo, mas todos os alunos com origem
social homogénea, oriundos de classes populares e fragdes inferiores da
classe média. A partir desse recorte, os pesquisadores construiram dois
modelos de regresséao linear para comparacao: um simples, utilizando apenas
o Nivel Socioeconémico (NSE) dos alunos como variavel independente; e um
modelo de regressdo multipla, no qual foram adicionadas variaveis
relacionadas ao tipo de escola e aos fatores familiares. Apos o teste do efeito
de cada um dos fatores no desempenho dos alunos, um “modelo final” foi
construido, tendo as seguintes variaveis explicativas: NSE, tipo de escola,
conhecimento do sistema de ensino por parte dos pais e a posse de bens
culturais (ALVES et al., 2013). Essa investigacdo teve mérito ao analisar a
influéncia das familias sobre o desempenho escolar dos filhos a partir de uma
outra escala de analise, para além das analises de trajetérias, entrevistas

biogréficas e observacdes. Para os autores, as analises microssociologicas
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sobre as relacdes familia-escola, embora revelando processos importantes por
tras das desigualdades escolares “correm o risco de gerar uma dispersdo de
dados que n&o contribuem para compreender as configuracdes mais gerais
desses processos na estrutura social” (ALVES et al., 2013, p. 592).

De forma semelhante ao trabalho de Alves et al. (2013), ao analisar as
condi¢bes que favorecem o sucesso no campo escolar a partir de dados do
ENEM?, Goncalves (2015) combina técnicas quantitativas, como regressdo
logistica, com qualitativas, analisando o conteldo de entrevistas. A partir da
analise quantitativa o autor busca dimensionar a influéncia das estruturas
objetivas no sucesso escolar dos estudantes em geral, sem a selecdo de uma
amostra especifica de candidatos, como Alves et al. (2013) fizeram separando
apenas os alunos das classes populares. Ja com as entrevistas de sete
estudantes ao estilo “retratos sociolégicos” (LAHIRE, 2004), Goncalves (2015)
objetiva entender as condi¢cdes sob as quais ocorre 0 sucesso escolar dos
estudantes das classes populares. Para o autor, o sucesso escolar é definido
como a permanéncia até o ensino superior, quantificado a partir do ingresso em
cursos ofertados via Sistema de Selecdo Unificada (SISU). Dos resultados
obtidos por Goncgalves (2015), destacamos que o capital econbmico dos
estudantes foi o fator mais determinante para as chances de sucesso, mesmo
com uma importancia efetiva do capital cultural, especialmente no indicador de
frequéncia de leitura e de realizacao de curso pré-vestibular.

Ja Castro e Tavares Junior (2016), para analisarem o perfil dos jovens de
contextos sociais desfavoraveis que chegaram ao final do ensino médio sem
nenhuma reprovacado, realizaram uma analise puramente quantitativa, com
base nos microdados do Sistema de Avaliacdo da Educacéo Basica (SAEB) de
2011. O pesquisador chama a atencao para o fato de que apesar do contexto
social desfavoravel, muitos individuos conseguem completar a educacéo

basica sem reprovacdo. Sobre o perfil desses estudantes, Castro e Tavares

28 O Exame Nacional do Ensino Médio, o ENEM, tem como finalidade a avaliacdo do
desempenho escolar dos estudantes ao final do Ensino Médio. Desde 2009, com a criagcao do
Sistema de Selec¢do Unificada (SISU), a nota média dos candidatos passou a ser critério de
selegdo para o ingresso em cursos de ensino superior nas universidades publicas do pais. O
ENEM é constituido por quatro provas objetivas - Ciéncias Humanas, Ciéncias da Natureza,

Linguagens e Matematica - e uma redacao.
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Janior (2016) alegam que as diferencas para os alunos que nao obtiveram o
mesmo sucesso na escola, sdo muito sutis e discretas. Pode ser destacado,
contudo, que a maioria dos jovens gque obteve sucesso escolar estava inserida
em familias nucleares, bem estruturadas, com maes alfabetizadas e pais com
ensino fundamental incompleto. Diferencialmente ao trabalho de Goncalves
(2015) e Alves et al (2013), ndo foram encontradas relacdes importantes entre
0 sucesso escolar e as praticas de leitura e escrita dos alunos (CASTRO;
TAVARES JUNIOR, 2016). Esse resultado contraria o reconhecimento ha
muito compartilhado pela Sociologia da Educacdo sobre a importancia da
familiaridade dos alunos com a norma culta da lingua (BAUTIER, 2011).

Nesse sentido, de maneira semelhante as investigacdes de Alves et al. (2013),
Goncalves (2015) e Castro e Tavares Junior (2016), nosso trabalho se insere
nesse contexto de descricdo quantitativa das condicbes que favorecem o
sucesso de estudantes no campo escolar apesar de situacdo econdmica e
social desfavoravel. Nosso objetivo principal é determinar, de forma
quantitativa, quais as condi¢cdes familiares que, em meédia, mais contribuem
para 0 sucesso escolar de estudantes oriundos das classes populares. Para
tanto, utilizamos como fonte os microdados do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) da edicdo de 2009. Nossa pesquisa avanca em relacdo aos
trabalhos anteriores em dois aspectos importantes. O primeiro,
metodologicamente, no que diz respeito as técnicas estatisticas utilizadas e na
interpretacéo dos resultados obtidos; e o segundo, na forma como definimos o
sucesso escolar. Essa definicdo € totalmente subjetiva, pois depende
diretamente do espaco social dos sujeitos analisados. Em linhas gerais, o
sucesso € entendido como longevidade escolar, que seria a permanéncia dos
estudantes na escola até o ensino superior (VIANA, 1998; PIOTTO, 2008;
CASTRO; TAVARES JUNIOR, 2016). Para além da longevidade, na presente
investigacdo estamos considerando, para fins heuristicos, sucesso escolar
como um desempenho de exceléncia na média das provas objetivas do ENEM,
diferentemente dos autores que definem o sucesso como a conclusdo da
educacdo béasica sem reprovagdes ou a conclusdo com o ingresso no ensino
superior. Argumentamos que a definicdo de sucesso a partir da longevidade
esta muito vinculada com a dimensdo da escola, ou melhor, o nivel de

exigéncia da instituicdo pode influenciar numa possivel aprovacdo ou
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reprovacdo. E muito comum, especialmente no contexto das elites escolares,
se encontrar casos de pais que evitam o "fracasso" escolar transferindo o filho
para instituicdes menos exigentes (ALMEIDA; NOGUEIRA, 2002). Na utilizagédo
do desempenho no ENEM como critério de sucesso escolar, a possibilidade de
"mascarar” 0 sucesso é minimizada, uma vez que todos os estudantes realizam
a mesma prova, independentemente da instituicdo de ensino as quais
vivenciaram ao longo da sua trajetéria académica.

A metodologia utilizada nessa pesquisa pode ser dividida basicamente em
duas partes distintas, mas que estéo intimamente relacionadas. Primeiramente
realizamos o processo de selecdo dos candidatos, que sdo alunos com baixo
capital econémico e cultural, mas com desempenho satisfatério no ENEM de
2009. O ano de 2009 foi utilizado, pois € o primeiro ano em que o desempenho
dos alunos foi utilizado como critério de selecdo para o ensino superior e, além
disso, o questionario econdmico é mais rico do que os dos anos subsequentes.
Nessa dimensao, nos valemos de alguns métodos estatisticos, como Analise
Fatorial de Informacdo Completa Exploratéria (AFICE) e Andlise Fatorial
Confirmatéria (AFC), Teoria da Resposta ao Item e andlise de cluster, para
compor esse grupo a partir de uma cuidadosa definicdo do seu nivel
socioeconémico (NSE). Na segunda etapa focamos nosso olhar no grupo
selecionado com o objetivo de pormenorizar as respostas dadas por esses
estudantes ao questionario socioecondmico. A partir da integracao entre essas
duas analises pretendemos melhor compreender as condi¢Bes que fizeram
esses alunos terem sucesso escolar, apesar das condigcdes sociais
desfavoraveis. Todos os calculos foram realizados no ambiente proporcionado
pelo software R, verséo 3.4.3 (R CORE TEAM, 2015).

Definicdo do NSE e selecdo dos casos de sucesso escolar em meios
populares

Os microdados do ENEM sé&o bases de dados com uma alta quantidade de
informagdo sobre os candidatos. Podemos encontrar, por exemplo, as

respostas dadas ao questionario socioecondmico?®, a taxa de resposta para

29Assim como o0s microdados, 0 questionario completo pode ser obtido pelo link

http://download.inep.gov.br/microdados/microdados_enem2009.rar.
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cada uma das quatro provas objetivas, as médias nas provas objetivas e na
redacdo e outros tantos dados. Cabe aos pesquisadores, com isso, realizar
uma espécie de garimpo (data mining) nesse arsenal de informacdes para
estabelecer associacbes entre as variaveis presentes. Nesta secdo sera
detalhado o processo que levou a construgcdo do NSE dos estudantes que
fizeram o ENEM em 2009. A amostra foi filtrada considerando apenas
candidatos vinculados a escolas e que responderam todos os itens do
guestionario socioecondmico (resultando em 576.779 candidatos, agrupados
em 27.596 escolas). A definicdo de um NSE para os candidatos do ENEM vai
muito além da sua renda familiar média. Para Bourdieu (1986), afora o capital
econdbmico de um estudante, que no caso do presente artigo pode ser
representado pela renda familiar e posse de diversos bens e recursos, o capital
cultural e o capital social, sdo também “moedas” que servem para caracterizar
melhor esse nivel. O capital cultural pode ser separado em trés diferentes
modalidades (BOURDIEU, 1986): uma forma dita institucionalizada, que é
aguela que tem reconhecimento institucional, como os titulos escolares; uma
forma dita objetivada, porque se materializa em bens valorizados pela cultura
dominante, como livros, obras de arte, computadores, entre outros; e uma
dimenséo incorporada, que representa tudo o que diferencia os individuos de
classes sociais distintas, como falar uma linguagem culta, o gosto estético e
musical, a postura corporal, a habilidade matemética etc. J4 o capital social
esta associado com as relacdes sociais que o individuo possui, familiares,
amigos e colegas, que permitem o aumento no volume dos outros capitais.
Uma andlise que considera essa conexao entre os capitais bourdieusianos é
proposta aqui para se construir um nivel social e econbmico para 0s
candidatos.

O questionario socioeconémico respondido pelos alunos que prestaram o
exame € constituido por mais de 200 itens que abordam aspectos familiares,
educacionais e profissionais. A escolha das questbes que irdo compor o NSE
ndo pode ser realizada apenas pela intuicdo do pesquisador. E necessério que
se utilize um procedimento estatistico que, em conexdo com a fundamentacéo
tedrica bourdieusiana, auxilie a identificar os itens do questionario
socioeconbmico mais relevantes para cada tipo de capital. No presente

trabalho, inicialmente foi utilizada a AFICE, por intermédio do Modelo de
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Resposta Graduada (SAMEJIMA, 1969), recorrentemente utilizada em
pesquisas com questionarios semelhantes (TAKANE; DE LEEUW, 1987;
EDELEN; REEVE, 2007)%,

A aplicacdo da AFICE permitiu a identificacdo prévia de quatro possiveis
fatores (tracos ou variaveis latentes) no questionario socioeconémico do ENEM
de 2009. Um fator esta mais associado com itens de carater econémico, como
renda familiar, nUmero de geladeiras em casa e outros bens e servigos. A esse
fator demos o nome de capital econémico.

Essa parte do questionario que envolve apenas renda familiar e posse de bens
e servigos, ou seja, o traco latente capital econdmico, pdde ser considerada
como essencialmente unidimensional, sendo tratada em separado das demais.
Tal resultado é semelhante ao encontrado no trabalho de Alves, Soares e
Xavier (2014), no qual fizeram o calculo de NSE tomando itens semelhantes
aos considerados para o que chamamos aqui de capital econdmico, acrescidos
de itens relativos ao nivel de instrucdo do pai e da mée do candidato (que aqui
consideramos como itens relacionados ao capital cultural institucionalizado).
Para o questionario relativo ao tipo de capital cultural foi realizada uma AFC
(FINCH; FRENCH, 2015), no sentido de refinar o modelo construido na
articulagédo entre a AFICE e a teoria bourdieusiana, articulagdo essa que
identificou os trés tipos de capital cultural: um deles foi interpretado como
capital cultural institucionalizado, no sentido estrito proposto por Bourdieu
(BOURDIEU, 1986); outro como capital cultural relacionado a cultura geral e
um terceiro capital cultural relacionado ao nivel de consciéncia social
(NASCIMENTO; CAVALCANTI; OSTERMANN, 2018). Espera-se que
guestionarios envolvendo itens relativos ao capital cultural sejam complexos, tal
como estabelecido na teoria de Bourdieu. A AFC foi feita com o pacote lavaan
(ROSSEEL, 2012) e, ao contrario da AFE (que identifica fatores mas pode
associar o mesmo item a mais de um desses fatores), a AFICE possibilita que
sejam associados o0s itens do questionario as variaveis latentes mais

condizentes com a fundamentacao tedrica, ou seja, cada grupo de itens pode

30 Em publicacéo recente, os autores do presente trabalho tratam em maior detalhe o processo
de definicdo do NSE utilizando a Analise Fatorial de Informagcdo Completa (NASCIMENTO;
CAVALCANTI; OSTERMANN, 2018).
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ser associado ao tipo de capital cultural segundo o referencial bourdieusiano. A
qualidade do ajuste desse modelo pode ser medida basicamente por um
conjunto de trés indices: CFI (Comparative Fit Index), TLI (Tucker-Lewis Index)
e RMSEA (Root Mean Square Error of Approximation), para 0s quais se
obteve, respectivamente, os valores 0,956, 0,952 e 0,063. Tais valores
correspondem a um ajuste de adequado para bom (FINCH; FRENCH, 2015, p.
42-43). O modelo final é o que esta apresentado na figura 1 e tem similaridade
com outros modelos adotados na literatura (ver, por exemplo, BYUN;
SCHOFER; KIM, 2012).

Figura 1: Fatores (tracos latentes) obtidos da andlise dos itens relacionados ao capital
cultural dos estudantes, com as respectivas cargas fatoriais (NASCIMENTO; CAVALCANTI;
OSTERMANN, 2018). Quanto maior for a carga fatorial, maior a influéncia do item no
respectivo traco latente.
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Para todos esses tipos de capitais, por meio da Teoria da Resposta ao Iltem3!,
foi calculado um escore em uma escala cujo desvio padrédo € 100 e a média é

500, ou seja, a mesma escala dos escores das provas objetivas do ENEM.

31 Modelo de Resposta Graduada unidimensional para o capital econdbmico e em trés
dimens0@es para o capital cultural, cada dimenséo correspondendo a um fator ou de tipo capital
cultural (NASCIMENTO; CAVALCANTI; OSTERMANN, 2018).
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Esses escores, que quantificam os diferentes fatores, sdo os seguintes: indice
de Capital Econémico (ICE), indice de Capital Cultural — Institucionalizado
(ICC_INST), indice de Capital Cultural — Cultura Geral (ICC_GER) e indice de
Capital Cultural — Consciéncia Social (ICC_CS). Neste trabalho nos
concentraremos mais no primeiro (ICC_INST).

A partir dos escores foi possivel efetuar calculos da respectiva correlacdo de
Pearson com o desempenho do ENEM (a média geral do candidato nas provas
objetivas). Dos fatores identificados, os que mais se correlacionam com o
desempenho no ENEM s&o o indice de Capital Econdmico (ICE) e o indice de
Capital Cultural — Institucionalizado (ICC_INST), quer dizer, a associacao entre
0s bens econdmicos e culturais dos candidatos apresenta uma apreciavel
correlagdo com o desempenho no exame. Isso permite inferir que, no geral,
estudantes com elevados capitais econdmicos e culturais obtém melhores
resultados no ENEM do que candidatos com capitais correspondentes mais
baixos. A articulagdo desses dois fatores foi utilizada para a definicdo do nivel
socioeconémico dos candidatos (NSE). Essa articulacéo, contudo, foi realizada
por meio de uma andlise de cluster k-means bivariada, permitindo assim a
melhor delimitagdo dos grupos de alunos. Essa andlise foi realizada
classificando os candidatos em sete grupos diferentes, formados de acordo
com o capital econébmico (ICE) e com o capital cultural institucionalizado
(ICC_INST) do estudante. O ordenamento dos grupos do mais baixo para o
mais alto indice de capital econdmico foi CE1_CC1, CE2_CC4, CE3_CC2,
CE4_CC6, CE5_CC3, CE6_CC5 e CE7_CC7, nos quais 0 numero precedido
pela sigla CE indica o nivel do capital econdmico, e o numero precedido pela
sigla CC, o nivel de capital cultural institucionalizado®’. Esse tipo de
classificacdo é bastante adequado aos nossos propdésitos, pois permite
identificar separadamente os niveis de capital econbémico e cultural
institucionalizado em cada grupo.

Tendo definido o NSE dos candidatos a partir da associagdo dos capitais
culturais institucionalizados e econdmicos, a préxima etapa da investigagao foi

encontrar dentro dos grupos de NSE mais baixos aqueles casos especificos de

32 Esses niveis tém o seguinte significado: Muito Baixo (1), Baixo (2), Médio-Baixo (3), Médio
(4), Médio-Alto (5), Alto (6) e Muito Alto (7).
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sucesso escolar. E fundamental nesse momento definirmos o que estamos
chamando de sucesso escolar. Para essa analise, classificamos o desempenho
dos estudantes nas provas objetivas do ENEM em cinco niveis diferentes,
Péssimo, Ruim, Regular, Bom e Otimo. Tomamos como indicador a média
geral do candidato nas quatro provas objetivas3?, classificada também por meio
de analise de cluster k-means.

No ambito desta pesquisa, sdo considerados casos de sucesso escolar em
meios populares os candidatos que, apesar das condi¢cdes socioecondémicas
desfavoraveis, apresentam desempenho Bom ou Otimo no ENEM. Para
selecionar apenas esses estudantes foi discriminado o nimero de candidatos
de cada grupo socioecondmico para cada faixa de desempenho no ENEM. A
presente investigacdo tem foco apenas nos niveis CE1 CC1l e CE2_CC4,
conforme ilustra a figura 2. Foram analisados apenas os estudantes com
desempenho Bom ou Otimo dentro desses dois grupos, resultando em uma
amostra de 14995 individuos.

Figura 2. Quantidade de candidatos em cada uma das duas categorias mais baixas de
capital econémico e cultural separados por desempenho no ENEM/2009. Fonte: Préprio
autor. Dados: INEP/2009.

33 Nao consideramos a nota dos estudantes na redacéo, pois 0 seu escore ndo é calculado

pela TRI (ndo estando, portanto, expressa ha mesma escala que as demais).
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Desempenho no ENEM por Categoria de CE e CC Institucionalizado
Dados por aluno - 173024 alunos, 20811 escolas
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Fatores associados com 0 sucesso escolar

Estudantes que vivem em condicfes sociais desfavoraveis, em geral, tendem a
ter mais dificuldade no meio escolar. Essa amostra de 14995 estudantes nos
indica, contudo, que apesar das dificuldades impostas pelo contexto, esses
candidatos conseguiram obter uma média geral que corresponde a um
desempenho Bom ou Otimo no ENEM. A quest&o fundamental nesse momento
é identificar o perfil desses candidatos bem-sucedidos. Quer dizer, como que
esses estudantes conseguiram esse desempenho enquanto tantos outros com
contextos similares obtiveram desempenho Ruim ou Péssimo?

Como estamos investigando alunos de grupos socioecondmicos muito
parecidos, por vezes, as estruturas objetivas se assemelham muito para esses
candidatos. Renda e nivel de instrucdo dos pais, nesse sentido, se tornam
variaveis pouco relevantes para tentar explicar o sucesso escolar desses
alunos. Isso quer dizer que o capital econbmico e o capital cultural
institucionalizado, por si s0, ndo justificam o sucesso no ENEM desses 14995

candidatos. Nesse sentido, na presente secao apresentamos possiveis fatores
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explicativos para o sucesso desses estudantes, sendo eles: a) o tamanho da
familia dos candidatos, b) a frequéncia de leitura dos candidatos e c) o
interesse dos candidatos por politica. Todos esses fatores emergiram a partir
da analise dos itens do questionario do ENEM e a sua relacdo com o

desempenho dos alunos.

a) Frequéncia de leitura

Familias com importantes recursos culturais entregam a escola criancas
portadoras de boas habilidades linguisticas, com conhecimentos culturais e
escolares significativos. E com a familia — que sdo os adultos que interagem
frequentemente com as criangas — que os individuos primeiro se habituam as
praticas da escrita e da leitura, antes mesmo da propria escola (LAHIRE,
2011). E esse processo de socializacdo da crianca com a cultura escrita ocorre
de diferentes maneiras, mas especialmente a partir da sua participagcdo na
execucdo de algumas praticas domésticas em parceria com seus familiares.
Por exemplo, ao participar da elaboracdo de uma lista de compras, no auxilio
da redacdo de um cartdo de aniversario, ao acompanhar um irmao mais velho
na realizagdo de algum trabalho escolar etc. Nas praticas de leitura, as
criangcas podem acompanhar os pais na leitura de uma historia, de uma noticia
do jornal ou em consultas na internet.

Em todos esses casos as criancas, em parceria com um adulto que nutre
algum laco afetivo positivo, aprendem sobre as atividades e fungbes préprias
da leitura e da escrita. E preciso apenas ter a cautela de compreender que a
incorporacao dessas fungdes organizacionais e cognitivas proprias da escrita e
da leitura ocorrem por impregnacdo indireta e difusa, quer dizer, a partir de
todo um ambiente familiar especifico, e ndo apenas por acbes diretas e
isoladas de leitura e escrita (LAHIRE, 2011).

Mas essas diferencas na socializacdo das praticas de leitura e de escrita nao
podem ser detectadas diretamente a partir dos microdados do ENEM. A
presenca de itens do questionario que indagam sobre a frequéncia com que 0s
estudantes leem jornais, livros, revistas e outros, nos permite apenas associar
algum habito de leitura com o desempenho no EMEM e, a partir dai, elaborar
hipéteses explicativas fundamentadas teoricamente. A partir da andlise desses

itens percebemos que alunos dos meios populares com desempenho Bom ou
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Otimo leem mais do que os alunos de mesmo NSE com desempenho Péssimo,
especialmente em relacéo aos livros de néo ficcdo, conforme indica a figura 3.

Notamos que o percentual de estudantes que leem regularmente livros de nao
ficcdo aumenta, em média, quinze pontos percentuais quando comparamos 0S
candidatos de desempenho mais baixo com o0s mais altos. Importante notar
que esse aumento ndo provém de uma diminui¢cdo do percentual de alunos que
leem as vezes, e sim do grupo que afirma nao ler nunca. Sabemos, conforme
detalhado anteriormente, que o gosto pela leitura € um indicativo de que esse
estudante interagiu com adultos, pelos quais guardava alguma relacéo afetiva,
que compartilhavam préticas de leitura e escrita favoraveis para o
desenvolvimento dessa cultura. Essa relacdo positiva entre habito de leitura e
desempenho ja foi apontada em outros estudos com delineamento quantitativo
(ALVES et al.,, 2013; GONCALVES, 2015). Mas, por que algumas familias,
dentro desses grupos de baixo indice de capital, conseguem compartilhar o
gosto pela leitura e outras ndo? Nossa hipdtese explicativa € a de que o
tamanho da estrutura familiar contribui muito para a socializacéo de praticas de

leitura, conforme discutimos na préxima secéao.

Figura 3. Item do questionéario socioecondmico que infere a frequéncia com que os estudantes
leem livros de ndo ficcdo. Fonte: Proprio autor. Dados: INEP/2009.

Tipo de Leitura por Categoria de CE e CC Institucionalizado (CE1_CC1 e CE2_CC4)

Tipo de Leitura por Categoria de CE e CC Institucionalizado (CE1_CC1 e CE2_CC4)
Dados por aluno - 14995 alunos, 7598 escolas (livros de ndo-ficogdo - desempenho Bom ou Otimo)

Dados por aluno - 57501 alunos, 13301 escolas (livios de nao-ficeggo - desempenho Péssimo)
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b) Tamanho da familia do candidato
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Com base no item do questionario que infere 0 niumero de pessoas que vivem
com o candidato na mesma casa, o fator tamanho da familia desponta como
variavel importante na tentativa de justificar diferencas de desempenho em
grupos socioeconomicamente semelhantes. Isso pode ser observado na figura
4, que apresenta o numero de estudantes com desempenho Péssimo e com
desempenho Bom ou Otimo para cada uma das categorias do item que
investiga o numero de pessoas que vivem com o candidato.

Notamos que a propor¢cado de estudantes que mora com seis ou mais pessoas
praticamente dobra quando comparamos os candidatos com desempenho Bom
ou Otimo com os de desempenho Péssimo, passando de 14,62 por cento e
9,28 por cento — nos grupos CE1_CC1 e CE2_CC4 respectivamente — para
26,15 por cento e 16,16 por cento. Apesar de possuirem capitais econémicos e
culturais muito parecidos, a distribuicdo desses capitais pode ser diferente
quando o numero de individuos no domicilio aumenta. Esse fato se justifica
pela influéncia do tamanho da familia nos diferentes processos de
escolarizacdo. Gléria (2007) mostrou que a diluicdo de recursos em familias
com muitos filhos prejudica o processo de escolarizacdo das criangas. “Sem
davida, uma configuracao familiar relativamente estavel, que permite a crianca
relacdes sociais frequentes e duraveis com os pais, € uma condicdo necessaria
a produgado de uma relacdo com o mundo adequada ao “éxito” no curso
primario” (LAHIRE, 1997, p. 26). Isso ocorre pelo fato de ser mais provavel que
0s pais (ou outros adultos) consigam compartilhar efetivamente um habitus
educativo - ou 0 gosto pela leitura, organizacdo e disciplina, etc. - com dois

filhos do que com quatro ou cinco.

Figura 4. ltem do questionario socioecondmico que infere sobre o nimero de pessoas que
vivem com 0s estudantes. Fonte: Proprio autor. Dados: INEP/2009.
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Pessoas na Casa por Categoria de CE e CC Institucionalizado (CE1_CC1 e CE2_CC4) Pessoas na Casa por Categoria de CE e CC Institucionalizado {CE1_CC1 e CE2_CC4)
Dados por aluna - 57277 alunos, 13878 escolas (desempenha Péssima) Dados por aluno - 14948 alunos, 7581 escolas (desempenho Bom ou Otima)
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A figura 4 chama a atencado para o fato de que quatro pessoas morando na
mesma casa parece ser uma quantidade peculiar para os niveis bivariados
CE1 _CC1 e CE2_CC4, pois dentre os que alcancam o desempenho Bom ou
Otimo a maioria mora em casas com quatro pessoas, diminuindo bastante o
namero de candidatos que mora com seis ou mais pessoas (categoria 6+
pessoas). Portanto, é importante investigar qual seria 0 nimero de pessoas em
casa que mais se associa ao desempenho Bom ou Otimo na média geral das
provas objetivas do ENEM. Tal analise ndo pode ser feita apenas a partir dos
resultados mostrados na figura 4, mas por um teste conhecido como Analise de
Correspondéncia Simples (ACS). A seguir esse tipo de andlise sera explicado
em mais detalhe.

A ideia da ACS é produzir uma visualizacao grafica das associac¢des entre duas
variaveis categoricas, partindo de uma tabela de contingéncia como a mostrada
na tabela 1(a) — as quantidades nessa tabela sédo as frequéncias de ocorréncia
de candidatos dos niveis CE1_CC1 e CE2_CC4 considerando duas categorias
cruzadas: numero de pessoas com quem o candidato mora na sua casa e 0
seu desempenho no ENEM (por exemplo, 1558 candidatos que alcancaram
desempenho Bom ou Otimo moram em casas que tém seis ou mais pessoas).
Essas quantidades sdo chamadas de valor observado. No presente caso,
Nnosso objetivo é analisar as associacdes entre as variaveis desempenho no

ENEM e nimero de pessoas que moram na casa de cada candidato. Para
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uniformizar o resultado com o que € mostrado na figura 4, as categorias Bom e
Otimo da variavel desempenho do ENEM foram aglutinadas em uma, chamada
Bom ou Otimo, sendo mantidas as restantes. Para a variavel nimero de
pessoas ha casa foram usadas as mesmas seis categorias mostradas na figura
4.

A tabela 1(b) mostra os valores esperados para as frequéncias, com preciséo
de duas casas decimais. O valor esperado em cada caso pode ser facilmente
calculado a partir dos valores observados. Na tabela 1(a), dltima linha (PC) e a
altima coluna (PL) indicam, respectivamente, a proporcdo de ocorréncia de
cada coluna (quantos moram na casa) e linha (desempenho no ENEM). Essas
proporcdes sdo mostradas com precisao de sete casas decimais (por motivo
gue explicaremos a seguir) e sdo simplesmente o resultado da soma das
guantidades na linha ou coluna divididos pela soma total da tabela (172396).
Por exemplo, a proporgéo de candidatos dos dois niveis socioeconémicos mais
baixos cujo desempenho no ENEM foi Bom ou Otimo € (1526 + 3316 + 4997 +
3343 + 1558 + 208)/172396 =~ 0,0867073. Podemos interpretar essas
proporcdes como uma estimativa das probabilidades de ocorréncia dos
diversos atributos da tabela, ou seja, nesse caso a probabilidade de que
candidatos dos niveis CE1_CC1 e CE2_CC4 obtenham desempenho bom ou
otimo € préxima de 0,09 (ou 9 por cento). Assim, o valor esperado em cada
célula da tabela pode ser interpretado como uma estimativa probabilistica,
sendo obtido pelo produto das estimativas de probabilidade de ocorréncia
simultanea de dois atributos cruzados multiplicada pelo total de ocorréncias da
tabela. Optamos por usar uma alta precisdo nas proporcdes PL e PC, pois caso
utilizassemos as respectivas proporcdes aproximadas para duas casas
decimais (0,09 e 0,17), o resultado seria 2637,66, significativamente diferente

do mostrado na tabela.

Tabela 1: (a) Tabela de contingéncia; (b) valores esperados das frequéncias e (c) residuos
padronizados. Fonte: Proprio autor. Dados: INEP/2009.

(a) — Tabela de Contingéncia
2 pessoas 3 pessoas 4 pessoas 5 pessoas 6+ pessoas Mora sé PL

Bom ou Otimo 1526 3316 4997 3343 1558 208 0,0867073

Regular 3461 7784 11984 8861 4925 418 0,2171338
Ruim 5443 12137 18612 15292 10477 777 0,3639180
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Péssimo 4706 9893 15551 14013 12369 745

0,0877979 0,1921738 0,2966658 0,2407770 0,1701258 0,0124597

2 pessoas 3 pessoas 4 pessoas 5 pessoas 6+ pessoas Mora sé
Bom ou Otimo 1312,40 2872,61 4434,56 3599,14 2543,04 186,25
Regular 3286,54 7193,64 11105,09 9013,01 6368,32 466,40
Ruim 5508,26 12056,60 18612,22 15105,87 10673,35 781,70
Péssimo 5028,80 11007,14 16992,13 13790,99 9744,29 713,65

2 pessoas 3 pessoas 4 pessoas 5 pessoas 6+ pessoas Mora sé

Bom ou Otimo 5,90 8,27 8,45 -4,27 -19,53 1,59

Regular 3,04 6,96 8,34 1,60 -18,09 2,24
Ruim 0,88 073 o00 |G 0 0,17
Péssimo 4,55 10,62 11,06 1,89 117

* Valor com precisédo de sete casas: -0,0016126.

A tabela 1(c) contém os resultados mais importantes para a ACS, os chamados

residuos padronizados. O residuo padronizado R,, € definido como

onde Vy,s € Vesp S0, respectivamente, os valores observados e esperados.

Assim, o residuo padronizado informa para cada categoria cruzada o desvio
em relacdo ao valor esperado em unidades da raiz quadrada do valor
esperado. Na tabela sdo destacados, para cada linha, o maior (em cor preta) e
o menor residuo (em cor cinza). Residuos baixos indicam que os atributos sao
fracamente associados, ou seja, as quantidades observadas sdo muito
proximas dos respectivos valores esperados (ndo havendo associacdo ou
antiassociacao significativa). Esse é o caso dos candidatos cujo desempenho
na prova é classificado no atributo Ruim. O fato dos residuos serem todos
muito baixos indica que candidatos dos niveis CE1_CC1 e CE2 CC4 e com
desempenho Ruim, ndo se diferenciam entre si pelo atributo nimero de
pessoas que moram na casa. Para estes, as quantidades observadas sao

muito proximas das quantidades esperadas.
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A visualizacdo que a ACS tem como objetivo produzir consiste em replicar com
maior fidelidade e no menor nimero de dimensdes possiveis (usualmente
duas) os residuos padronizados. A qualidade do mapa pode ser aferida pela
guantidade de variancia explicada na visualizacdo, calculada na aplicacdo do
algoritmo da ACS — quanto mais proxima de 100 por cento, mais fiel € o mapa.
A figura 5 mostra a visualizacdo que resulta da ACS feita a partir da tabela 1(c),
para a qual foi obtida uma variancia explicada de 99,83 por cento, ou seja, um
mapa de muito alta fidelidade. Levando em conta que quanto mais alto for o
valor do residuo maior sera a associacdo ou antiassociacdo entre dois
atributos, a interpretacdo das associacdes entre as varidveis categoricas se
baseia basicamente em dois aspectos geométricos do mapa: o comprimento
dos segmentos (ou setas) e o angulo entre esses segmentos — angulos
menores do que 90 graus sdo associacdes e maiores do que 90 sao
antiassociacoes.

Nesse mapa escolhemos como referéncia a variavel desempenho no ENEM
(cujas categorias sao representadas por setas pretas). Quanto mais proximo de
zero for o angulo entre dois segmentos e maior o comprimento desses dois
segmentos, mais forte a associacdo. Quanto mais proximo de 180 graus for
esse angulo e maior o comprimento dos segmentos, maior a antiassociagao.
Segmentos muito curtos ou angulos entre segmentos longos muito préximos de
90 graus indicam associacdo muito baixa.

Por exemplo, nota-se pelo mapa que 3 pessoas e 4 pessoas sao 0s dois
atributos relativos ao numero de pessoas que moram na casa do candidato que
formam angulos menores com o atributo Bom ou Otimo. O angulo entre o
segmento que representa no mapa o atributo 4 pessoas e a seta que
representa o atributo Bom ou Otimo € maior do que o &ngulo entre o segmento
representando o atributo 3 pessoas e a mesma seta (0 que enfraquece a
associacdo), mas o comprimento do segmento representando 4 pessoas €
maior (o que fortifica a associagéo). Inspecionando-se a tabela de residuos se
constata que o residuo é positivo e maior para o atributo 4 pessoas, sendo que
0 mapa reproduziu bem a tabela nesse caso. Assim, conclui-se do mapa que
os candidatos dos niveis CE1_CC1 e CE2_CC4 e que moram em casas com
guatro pessoas sdo 0s que aparecem em quantidade que mais supera o valor

esperado no desempenho Bom ou Otimo. Dessa forma, diz-se que é o atributo
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de desempenho no ENEM Bom ou Otimo aquele que mais diferencia os

candidatos que moram em casa com quatro pessoas (em relagcdo aos demais).

Figura 5: Mapa produzido pela Analise de Correspondéncia Simples. Fonte: Préprio autor.
Dados: INEP/2009.
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No geral, o mapa da ACS mostra que para candidatos dos niveis CE1_CC1 e
CE2_CC2 o numero de quatro pessoas morando na casa do candidato € o que
mais se caracteriza pelo desempenho Bom ou Otimo. Ja candidatos que
moram em casas com SeiS ou mais pessoas se caracterizam mais pelo
desempenho Péssimo. E para qualquer das categorias de numero de pessoas
na casa, os que atingem desempenho Ruim aparecem em quantidade muito
proxima do valor esperado, ou seja, 0 desempenho Ruim n&o se constitui em
um atributo discriminativo para candidatos dos niveis CE1_CC1 E CE2_CCA4.

Nos parece que a transmissao de capitais € muito sensivel ao tamanho da
familia, especialmente nos grupos de menor estruturacdo socioecondmica.
Consideramos que familias muito numerosas, ou pouco numerosas — com duas

pessoas por exemplo - dificultam a transmissdo de capitais, afinal,
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obstaculizam a interacdo discursiva entre os membros da familia, seja por ter
muitos ou poucos integrantes34. Para reforcar essa tese, procuramos no
questionario do ENEM outros elementos culturais que estivessem associados
com o desempenho dos alunos, para fazer uma posterior correspondéncia com
o tamanho da familia dos candidatos. Essa associacdo apareceu no item que
inferia exatamente o interesse dos estudantes por politica, conforme indica a

figura 6.

c) Interesse por politica

Em um estudo aprofundado sobre a distincdo entre as classes sociais,
Bourdieu (2016) mostra, entre outras coisas, que o0 interesse pela politica esta
intimamente associado ao nivel de instrucdo das pessoas. O autor faz essa
afirmacéo a partir de uma detalhada investigacao do perfil de pessoas que nao
respondiam perguntas especificas de entrevistas realizadas por institutos de
pesquisa da Franca. Individuos com menor grau de instrucdo tendem a nédo
responder perguntas sobre politica externa ou economia em maior proporcao
do que as pessoas com nivel de estudo elevado. Para o autor, essa indiferenca
em relacdo a politica é o reflexo de um sentimento de impoténcia e de
desinteresse gerados pelo distanciamento entre a realidade dessas pessoas e
as discussdes politicas, em outras palavras, os cidaddaos menos instruidos
formalmente se sentem excluidos do jogo democratico pela configuracdo do
proprio sistema democratico. A falta de representatividade faz com que as
classes populares, ou as menos instruidas, se sintam alijjadas do sistema
democratico como um todo (BOURDIEU, 2016). Olhando para o contexto da
nossa pesquisa, a partir da associagao entre nivel de instrucéo e interesse pela
politica indicada por Bourdieu, podemos supor que os estudantes das classes
populares com esse capital politico tenderiam a ter um melhor desempenho no

exame. E essa investigacdo foi possivel de ser realizada, pois 0 questionario

34 O item do questionario do ENEM que indaga sobre o nimero de pessoas que moram com o
candidato tem limitagcBes. Ele representa um instantaneo da vida do estudante e pode nao ser
muito fidedigno. Por exemplo, um estudante que conviveu toda a vida em uma familia com
mais quatro integrantes e vai morar sozinho, ou com um colega, no ano de realizacdo do
exame, vai responder esse item de forma que o pesquisador ndo tera acesso a real

configuracdo familiar que o influenciou ao longo da vida escolar.
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do ENEM de 2009 tem um item que infere exatamente sobre o interesse do
candidato pela politica.

Nossos resultados indicam que a suposicao inicial estava correta, afinal, os
alunos com desempenho Bom ou Otimo dos grupos mais baixos de NSE
tendem a ter maior interesse pela politica do que os individuos com
desempenho Péssimo. O percentual de candidatos que se interessa muito por
politica, quando comparamos os alunos com desempenho Péssimo com os de
desempenho Bom ou Otimo, aumenta de 19,98 por cento para 39,71 por cento
no grupo CE1 CC1, e de 18,82 por cento para 38,32 por cento no grupo
CE2_CC4, como ilustrado na figura 6.

Figura 6. Item do questionario socioeconémico que infere sobre o interesse do candidato por
politica. Fonte: Préprio autor. Dados: INEP/2009.
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Para analisar a relacdo entre os fatores frequéncia de leitura, interesse por
politica e tamanho da familia com o desempenho do candidato no ENEM,
realizamos uma Analise de Correspondéncia Multipla3® (ACM), conforme ilustra
a figura 7. A ACM permite visualizar associacfes entre mais do que duas

categorias. O principio é analogo ao da ACS, mas envolve algoritmos mais

complexos.

35 Para maiores detalhes sobre a utilizagdo da ACM na pesquisa em Educacao em Ciéncias,

consultar NASCIMENTO, CAVALCANTI e OSTERMANN (2017).
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Aqui usamos um dos tipos de ACM, chamada Analise de Correspondéncia
Conjunta (ACC), que produz mapas mais fiéis do que os produzidos por outros
tipos de ACM (CAMIZ; GOMES, 2013; GREENACRE, 2017). A interpretacao
de um mapa produzido por uma ACC segue as mesmas linhas gerais da ACM:
a associacao entre as variaveis é inferida pela aproximacao angular entre os

diversos segmentos e pelos seus comprimentos.

Figura 7. Andlise de Correspondéncia Conjunta dos candidatos dos grupos CE1 CC1 e
CE2_CC4 relacionando as variaveis desempenho no ENEM (des_mg), frequéncia de leitura
(le_nficcao) e interesse por politica (int_pol). Fonte: Préprio autor. Dados: INEP/2009.
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Geralmente as setas sdo usadas para representar as categorias das variaveis
mais discriminativas (que aparecem com maior comprimento e, portanto,
fornecem maior informacdo no mapa). No caso da figura 7, essa variavel é o
interesse pela politica. No entanto, usamos as setas nas categorias da variavel
desempenho no ENEM, pela representatividade dessa variavel no escopo do
trabalho. A ACC foi realizada utilizando as respostas dadas pelos estudantes

dos grupos CE1 _CC1 e CE2_CC4 aos itens que tratam do seu interesse pela
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politica (int_pol), da frequéncia de leitura de livros de nao-ficcdo (le_nficcao),
do numero de pessoas que vivem na mesma casa e, além disso, da média
geral desses alunos no ENEM (des_mg). Para simplificar a visualizacdo e
facilitar a analise do mapa, filtramos apenas os candidatos desses dois grupos
que declararam viver com quatro pessoas, afinal, essa estrutura familiar em
termos numéricos indicou ser a que mais se caracteriza por um desempenho
satisfatério no exame, conforme observado na figura 5. Como esperado, de um
lado do mapa os estudantes desses grupos que ndo possuem interesse por
politica e que afirmam nunca ler livros de nao-ficcdo estdo fortemente
associados ao desempenho Péssimo no ENEM, j& no outro extremo, alunos
com muito interesse politico e que leem regularmente, estdo muito associados
a desempenhos Bom ou Otimo no exame, corroborando a nossa hipotese de
que o tamanho da familia seria um fator importante no processo de
transferéncia de elementos culturais. Diferentemente da ACS, a ACC nao
calcula o percentual de variancia explicado pelo mapa em cada uma das
dimensdes, mas globalmente. Esse mapa é bastante fiel, pois a variancia
explicada € 99,49 por cento.

O mapa obtido a partir da ACC, portanto, ilustra um possivel perfil para os
candidatos que, apesar de terem convivido em ambientes familiares de baixo
capital econdmico e baixo capital cultural, conseguiram obter um desempenho
bem satisfatorio nesse exame de selecdo. Seria interessante estender para
além do ambiente familiar essa analise, tanto quanto os dados possibilitam.
Contudo, considerando que no presente trabalho estamos interessados em
caracterizar as condi¢cdes familiares que mais contribuem para 0 sucesso
escolar de estudantes oriundos das classes populares, ndo vamos aprofundar
as discussbes sobre o papel da escola no desempenho dos estudantes no
ENEM. Para um detalhamento do tema, especialmente a partir dos dados do
ENEM, consultar Cavalcanti, Nascimento e Ostermann (2018).

N&o existe condi¢cdo social que defina a priori o futuro escolar dos estudantes,
no entanto, nosso estudo mostra que alguns elementos sdo bons indicadores
de que o estudante teve contato, ao longo da sua vida, com disposi¢cOes
importantes para proporcionar um bom desenvolvimento na escola.
Compartilhar essas disposi¢cdes com os filhos é uma tarefa ardua, conforme o

namero de integrantes aumenta significativamente. Nossos resultados mostram
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que candidatos de familias com nucleo formado por seis ou mais integrantes
tém um menor interesse por questdes politicas e um hébito pela leitura
reduzido, 0o que sugere que o0s estudos formais ndo s&o prioridade nas

discussodes desse ambiente social.

Consideracdes finais

Essa investigacdo teve como objetivo central analisar em detalhe os alunos
outliers do ENEM, que sdo aqueles estudantes que nd&o acompanham o
comportamento da maioria de seus semelhantes. Especificamente
investigamos o perfil dos candidatos de baixo capital econémico e cultural,
porém, com desempenho muito satisfatério no exame. Nao fomos atras de
cada um dos 14995 candidatos com esse perfil para fazer uma analise
sociolégica descritiva e minuciosa desses casos singulares, realizando
entrevistas com os proprios candidatos, seus familiares e professores, como é
tendéncia nos trabalhos que tratam do mesmo tema (ALVES et al.,, 2013;
MASSI; MUZZETI; SUFICIER, 2017). Certamente essa seria a melhor forma de
fazer essa pesquisa, no entanto, realizamos uma cuidadosa analise
quantitativa das respostas dadas por esses estudantes ao vasto questionario
socioeconémico do ENEM, dando continuidade a uma nova forma de analisar
0s casos de sucesso em meios populares (ALVES et al., 2013; GONCALVES,
2015; CASTRO; TAVARES JUNIOR, 2016).

Dialogando com referenciais da sociologia da educagcao percebemos que a
linguagem assume um papel central nos processos de transmissao de capitais
na infancia e na adolescéncia. O héabito de leitura dos estudantes pode ser
inferido a partir de itens do questionario socioeconémico. Essa analise mostrou
que os estudantes que regularmente leem livros de néo-ficcdo estdo mais
associados com o desempenho Bom e Otimo, enquanto que os alunos que
afirmam nunca ler esse género textual se aproximam mais de um desempenho
Péssimo. A transmissao de capitais revelou ser bastante sensivel ao tamanho
da familia, especialmente na populagéo investigada. Os alunos que obtiveram
desempenho Péssimo, em geral, vivem em casas com seis pessoas ou mais.
Nossa hipotese € a de que morar com muitas pessoas dificulta interacdes
significativas das criangas com os adultos pelos quais guardam algum lago

afetivo.
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Outro aspecto que se destacou das analises como caracteristica dos alunos
com desempenho Bom ou Otimo foi o interesse pela politica. Fizemos um
paralelo com os estudos de Bourdieu (2016) sobre a distingéo entre as classes
sociais, mostrando que o interesse por questbes politicas pode ser um
indicativo de um maior grau de instrucdo por parte do sujeito. Notamos que
estudantes com desempenho Bom ou Otimo declaram, em média, ter muito
interesse por politica, ao passo que alunos com desempenho Péssimo ndo se
sentem interessados pelo tema. Destacamos que 0 gosto pela politica ndo €
um critério para inteligéncia. Pessoas com desempenho escolar muito bom
podem tranquilamente detestar questées que envolvam politica ou economia,
assim como individuos que enfrentam dificuldades extremas na educacdo
basica podem virar diplomatas ou embaixadores. O que aconteceu em nossa
investigacdo foi que, ao analisar os milhares de estudantes simultaneamente,
detectamos o comportamento médio daquela populagdo, no caso, os alunos
que melhor desempenharam no ENEM foram os que mais afirmaram gostar
muito de politica.

Em resumo, a despeito de ndo termos analisado em detalhe cada um dos
14995 casos singulares encontrados nessa pesquisa, foi possivel tecer
algumas consideracdes sobre o perfil desses candidatos. Nado colocamos
esses estudantes com melhor desempenho em posicdo de superioridade,
afinal, sabemos que as condi¢cdes que levam ao sucesso ou ao fracasso
escolar sdo complexas e dificilmente identificadas nas andlises socioldgicas.
No entanto, nossa pesquisa se torna relevante no campo da Sociologia da
Educacao pois dé continuidade a uma longa discussdo sobre a compreensao
do sucesso escolar nos contextos populares, porém, a partir de um
delineamento metodoldgico distinto.

Por fim, destacamos que a nossa pesquisa investiu na caracterizacao
guantitativa de algumas das condi¢Ges familiares que mais contribuem para o
sucesso escolar de estudantes oriundos das classes populares. Seria
importante, nesse momento, realizar uma investigacdo pormenorizada de um
subgrupo da nossa amostra de 14995 estudantes, a fim de compreender de
que forma as diferentes configuracdes familiares refletem na apreensédo dos

fatores aqui identificados de forma quantitativa.
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